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Wir entwickeln, modellieren und produzieren technische
Produkte und innovative Konstruktionslosungen, die
dazu beitragen, architektonische Visionen in die Realitat
umzusetzen und unseren Baupartnern ermoglichen,
besser, sicherer, starker und schneller zu bauen.

Leviat ist einer der weltweit Wir bieten technische

filhrenden Anbieter von UnterstUtzung in jeder Phase
Verbindungs-, Befestigungs-, eines Projekts, von der ersten
Hebe-und Verankerungstechnik. Planung bis zur Installation und
Vom Bau neuer Schulen, dardber hinaus.

Krankenhauser, Wohnhauser Unser technischer Support reicht
und Infrastrukturen bis hin zur von der einfachen Produktauswahl
Reparatur und Instandhaltung bis hin zur Entwicklung einer
historischer Bauwerke - vollstandig maBgeschneiderten
unsere Ingenieurskunst und projektspezifischen
Produkttechnologie machen Konstruktionslésung.

weltweit einen Unterschied.

Hinter jedem Versprechen, das
wir vor Ort geben, stehen das
Engagement und die Erfahrung
unseres globalen Teams.

Wir beschéftigen fast 3.000
Mitarbeiter an 60 Standorten
in Nordamerika, Europa und
im asiatisch-pazifischen Raum
und bieten einen flexiblen und
reaktionsschnellen Service
weltweit.

Leviat, ein CRH-Unternehmen,
ist Teil des weltweit fiihrenden
Baustoffunternehmens.
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Lasttragende Verbindungen
Systeme, die robuste, effiziente ® BalkonanschlUsse = Bewehrte
Verbindungen und eine durchgehende m Schraubanschlisse Fertigteilstitzen
Betonbewehrung zwischen Wanden, ® Betonverbindungen B Infrastrukturprodukte
Platten, Saulen, Tragern und Balkonen B Bewehrungsanschllsse B Fertigteilverbindungen
herstellen und so die strukturelle = Durchstanzbewehrung ® Schalldammprodukte
Integritat sowie die thermische und ® Querkraftdorne ® Vorspannung
akustische Leistung verbessern. = Bodenfugensysteme
Weitere Fachgebiete
Heben & Fassadenbefesti- Verankern & Schalung & Industrietechnik
Abstiitzen gungen & Befestigen Zubehor Montageschienen,
Systeme flir den -verstirkungen Systeme zur Nicht-strukturelles Rohrschellen und

sicheren und
effizienten Transport,
das Heben und

die temporére
Aussteifung

von gegossenen
Betonelementen
und aufklappbaren
Platten, bevor
dauerhafte
strukturelle
Verbindungen
hergestellt werden.

Systeme flr die sichere
und thermisch effiziente
Befestigung der
auBeren Gebaudehllle,
einschlieBlich Ziegel
und Naturstein, isolierte
Sandwichpaneele,
Vorhangfassaden

und abgehangte
Betonfassaden, sowie
die Reparatur und
Verstarkung beste-
hender Mauerwerke.

Befestigung von
Sekundéarteilen

in Beton,
einschlieBlich
Ankerschienen,
Bolzen und
DUbeln; auBerdem
Zugstabsysteme
flr Dacher und
Vordéacher.

Zubehor, das unsere
technischen Losungen
erganzt und dazu
beitragt, dass Ihr
Bauumfeld sicher und
effizient funktioniert,
einschlieBlich

Formen zum GieB3en
von Standard- und
Spezialbetonelementen
und Bauzubehor wie
Abstandhalter fur
Bewehrungsstéabe.

andere modulare
Installationssysteme,
die eine sichere
Befestigung in

einer Vielzahl

von industriellen
Anwendungen
ermoglichen.

Weitere Produktpaletten

Ancon | Aschwanden | Connolly | Halfen | Helifix | Isedio | Meadow Burke |
Modersohn | Moment | Plaka | Scaldex | Thermomass
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Innovative Technologien und
Konstruktionslésungen, die der
Industrie ermdglichen sicherer,
starker und schneller zu bauen.
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Merkmale im Uberblick

ARBO Elemente sind ab 2021 mit neuen, auf den Markt
zugeschnittenen Designmerkmalen erhaltlich. Weiterhin
kennzeichnend ist die Breite von 25 cm. Damit ist eine
flexible Anordnung entlang eines Balkons mdglich.

Konstruktive
Elemente

Plattenstirken /
Elementhdhen h
-16cm
-18cm
-20cm
-22cm
-24cm
-25cm
-26cm
-28cm
-30cm

Dammstarken e
-8cm
-10cm
-12cm
-16cm

NEU:
Standardmadssige
Uberdeckung oben
CO 30 mm
Uberdeckung unten
CU 30 mm

Statische Eigenheiten

25 cm Elementbreite

- Effiziente Ubertragung der
Krafte, wo sie auftreten

- Hervorragendes Tragverhalten
insbesondere auch bei punkt-
gestiitzten Platten

Neu ist das gesamte Sortiment mit Steinwolle gedammt.
Ausgewihlte , Zusatzfunktionen” ermdglichen fir statisch
und konstruktiv anspruchsvolle Gestaltungssituationen eine
optimale und baustellengerechte Losung zu finden.

Werkstoffe

Dammmaterial
Nicht brennbare Steinwolle 120kg/m?3
mit hohem D&mmwert von A= 0.038 W/(m-K)

Stahlteile aus nichtrostenden Stihlen
Standard:
Korrosionswiderstandsklasse Il nach
Merkblatt SIA 2029

Zusatzfunktion:
Korrosionswiderstandsklasse IV

Abdeckungen aus Kunststoff

Verschiedene Modelle je Lasteinwirkung

- S52:2x @14 mm -T3:3x 316 mm
-S3:3x @14 mm - U3:3x $20 mm
Schubblech zur optimalen Kraftibertragung



Brandschutz

Die ARBO Elemente erfiillen die Anforderungen gemass der
Brandschutznorm fiir Balkone, Laubengznge (Fluchtwege)
und Brandriegel (> REI 30).

Sie durfen bei allen Geb3udehdhen (inkl. Hochhauser)
im Bereich von Aussenwandkonstruktionen angewendet
werden (Siehe VKF Zertifikat Nr. 27349).

Weitere Erlauterungen zu den Brandanforderungen sind im
Kapitel ,,Brand” zu finden.

Fachreferat mit detailliertem Fachwissen zu
Bemessung und Brandschutz
Mit ausfuhrlichen Informationen zu folgendem Inhalt:

- Bemessungsunterlagen
- Tragsicherheit

- Gebrauchstauglichkeit
- Warmedammung

- Trittschallibertragung bei Balkonen und
Laubengangen

- Anforderungen an den Feuerwiderstand und das Brand-
verhalten von Kragplattenanschlissen

Campus Fachreferat:
ARBO Warmedammende Bewehrungs- \l/

elemente - Erlauterungen zur Bemessung y

Qualitatssicherung

Die Qualitatssicherung ist die Basis von Sicherheit und
Vertrauen und damit ein Eckpfeiler des Erfolges eines
Produktes.

Das Engineering, die umfassende Planung, Beschaffung
sowie Produktion und Prifung der ARBO warmedammenden
Bewehrungselemente erfolgen gemass den Vorgaben des
zertifizierten und integralen Managementsystems nach

ISO 9001.

Nutzen

v

Umfangreiches Produktsortiment mit
vielfaltigen Zusatzfunktionen.

v

Einfaches Ausbilden von komlexen Projektsituationen.

g

Hochste thermische Warmedammungseigenschaften.

v

Einfache und Uberzeugende Bemessungssoftware und
BIM Objekte fiir eine durchgangige digitale
Planung.

g

Unterstitzung bei der Bemessung individueller
Speziallosungen durch das Engineering.


https://www.aschwanden.com/fileadmin/aschwanden/dokumente/12_Fachreferate/02_ARBO/1702_fachref_arbo_d.pdf

Abgestimmte Eigenschaften

Um ein optimales Kragplattenelement zu erhalten, gilt es,
verschiedene Anforderungen zu berticksichtigen.

Ein optimales Kragplattenelement zeichnet aus, dass es
die einwirkenden Krifte libertragen kann, zu geringen

Verformungen und einem guten Schwingungsverhalten
fuhrt und trotz allem noch hervorragende Warmdamm-
eigenschaften besitzt. Die einzigartige Konstruktion der
ARBO Elemente ermdglicht das.

Tragwiderstand

- Biegewiderstand

- Querkraftwiderstand

- Normalkraftwiderstand

- Horizontalkraftwiderstand
(Erdbebenkrifte)

................ )
Bauphysik
Gebrauchstauglichkeit - Warmedsmmung
- Durchbiegungen . - Feuchteschutz
- Schwingungsverhalten ;' - Trittschallddmmung




Ubertragung der Kréfte, wo sie auftreten

Dank den 25 cm Elementbreite kdnnen die ARBO Elemente
entsprechend der massgebenden Einwirkungssituation
ausgewahlt und angeordnet werden. Dies flihrt zu einer
effizienten Kraftubertragung, da die Krafte nicht auf eine
grosse Lange umgelagert werden missen.

Die Krafte werden dort Gibertragen, wo sie tatsachlich auf-
treten. Dies fuhrt zu einem hervorragenden Tragverhalten
insbesondere auch bei Punktgestitzten Platten.

Beim Finden der optimalen Anordnung wird deringenieur
vom ARBO/CRET Bemessungsmodul oder dem AXIS-VM
Plug-In unterstitzt.

Geringe Durchbiegungen und gutes
Schwingungsverhalten

Grosse Balkonauskragungen erfreuen sich einer grossen
Beliebtheit. Hierdurch entstehen jedoch erhohte An-
forderungen an die Kragplattenelemente betreffend der
Gebrauchstauglichkeit.

Durch den Mindeststabdurchmesser von 14 mm und
dem angeschweissten Schubblech zeichnen sich die ARBO
Elemente mit einer hohen Steifigkeit aus.

Warmefluss

Dies fiihrt zu geringen Durchbiegungen und einem guten
Schwingungsverhalten auch bei grossen Auskragungen.

Die Durchbiegungen und die Eigenfrequenzen kdnnen einfach
mit dem Plug-In direkt in AXIS-VM berechnet werden. Das
ARBO/CRET Bemessungsmodul gibt als Resultat auch gleich
die Rotationssteifigkeit aus, die zur Modellierung der Fuge in
FE-Softwaren verwendet werden kann.

Hdchste thermische

Warmedammeigenschaften

Bei auskragenden Platten entstehen Warmebricken, die
negative Auswirkungen auf die Warmedammung eines
Gebaudes haben. Mit den bauphysikalisch bemessenen ARBO
Elementen lassen sich Warmebriicken bei frei auskragenden
Stahlbetonteilen - und damit der Energieverbrauch fir die
Gebaudeheizung - wirkungsvoll reduzieren und die thermi-
sche Behaglichkeit erhéhen.

Bei der Produktwahl ist daher unbedingt auf den Dammwert
eines Produkts zu achten.

[°cl
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Digitale Planung

Im Zentrum der digitalen Planung steht die Bemessungssoft-
ware. Dies fiihrt zu einem auf die Ingenieure zugeschnittenen
Prozess - mit klar definierten Verantwortlichkeiten.

- Bemessung der Schnittkrafte z.B. mittels Finite
Element Software

- Einfache Schnittstellen zur Bemessungssoftware zum
Beispiel zum Einlesen von Schnittkraften.

Finite Element Software

ARBO/CRET Bemessungsmodul
Das ARBO/CRET Bemessungsmodul ist ein Bestandteil der
Bemessungssoftware.

Aufgrund der eingegebenen Bemessungsparameter werden
die Elemente und deren Anordnung vorgegeben. Dabei
erfolgt die Eingabe der Einwirkungen entweder in der Soft-
ware oder sie werden direkt aus einer FE-Software kopiert.
Dies ermdglicht eine einfache, schnelle und sichere Bemes-
sung der ARBO Elemente.

- Ubersichtlicher Projektmanager zum Verwalten der Pro-
jektdaten und der Projektdateien - egal ob sie lokal, auf
einem Server oder in der Cloud gespeichert werden.

- Einfigen der BIM Objekte in Allplan und REVIT.
Unser Ziel ist es die Schnittstellen fortlaufend zu verbes-
sern, um Sie in lhrer Planung effizienter unterstiitzen zu
konnen.

Das ARBO/CRET Bemessungsmodul kann neben CRET
Querkraftdornen auch CRET Silent Querkraftdorne mit
Trittschallddmmung bemessen.

Die Bemessungssoftware kann kostenlos auf unserer Web-
seite heruntergeladen werden:

n Bemessungssoftware inklusive:
LaJ ARBO/CRET Bemessungsmodul

N

—J

B arsorcreT
= Meni
1. Projektdaten Projekt1
= Grundlagen
2. Explorer
Hae P baractrurg
Angan 1
Produat RSO 400
Baten 580
r— 10
Dimmgtiion "
Fugentrurg
Pamend cie %0
Senstenidoge
Latfite 1
Gt »
= Material
cUnten
vy 14 Lage
*
it = Fuge & Phattengeomaetrie
Fanuitat
—  Einwirkungen
D e
. Einwirkungen entlang der Fuge
3. Ausgabe

o b 4
4 ARBO/CRET
Version: 9.1.0
Bezeichnung Neue Berechrung
Anzahl
- S I
CRET CRET Silent
1 W
ARBO 400 ARBO 500
v
ol
ARBO Sdent
Beton C25730 -
Fugenidege L 10 m
Dammatiiie ¢ &0 - mm
Pattendscke b 250 mm



https://www.aschwanden.com/software-download

ARBO/CRET AXIS VM Plug-In
Fir Nutzer der AXIS-VM FE-Software wird ein
kostenloses Plug-In zur Verfugung gestellt.

Dies ermdglicht:
- die Bemessung von ARBO- und CRET-Elementen direkt im
statischen Gebaudemodell

- die Ausnutzung der einzelnen ARBO-Elemente
zu berechnen und so deren Anzahl und Lage zu
optimieren.

Ly ARBO/CRET AXIS VM Plug-In i,

Building Information Modelling (BIM)

Zur effizienten Planung mit BIM stehen fir Allplan

und REVIT optimierte, parametrische BIM Objekte zur Verfi-
gung.

Diese sind einfach in der Nutzung und verfiligen Uber
wenige, dafur aktuelle Daten. Eine Versionierung der BIM
Objekt gibt zudem Planungssicherheit.

Zur einfachen Auswertung der BIM Projekte stehen
vordefinierte Bestelllisten zur Verflgung.

BIM-Objekte i,

ARBO0-422-08 S2-C030
mit niedrigem LOD (Level of
Detail / Detaillierungsgrad)

ARBO0-422-08 S2-C030
mit héherem LOD

Nutzen

v

Optimierter Einsatz der ARBO- und CRET-Produkte,
mit Anzeige des Ausnutzungsfaktors der gewahlten
Elemente, auch fir Gruppen.

v

Automatische Anzeige von Schnittkraften und Durch-
biegungen, inkl. Einfluss auf angrenzende Plattenfelder.

g

Grafische und numerische Darstellung von
Aktionen und Reaktionen.

v

Baustellengerechte Konstruktion mit wirtschaftlich
optimierten Abstanden und Option zur Typenreduktion
fur einfaches Verlegen auf der Baustelle.

v

Rasche und einfache Erfassung von
Projektanderungen oder -korrekturen;
Produktibergreifender Projektmanager.



https://www.aschwanden.com/bemessungs-software
https://www.aschwanden.com/downloadcenter?tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Baction%5D=list&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcategory%5D=3&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcontroller%5D=Documents&cHash=2f3c1d439a2395bc6e07902283a9d001#documents-search-results

Von der Auswahl bis zur Baustelle

Typenbezeichnung

Grundtyp h [cm] e [cm] Modell C0/CU [mm] Zusatzfunktionen
ARBO-400 Plattenstarken/ Dammstarke e  Verschiedene Uberdeckung oben W (Aufhingebewehrung fiir ARBO-500,
ARBO-500 Elementhdhen Modelle je (C0)/ unten (CU): und ARB0-600)
ARBO'6_00 16 cm 8cm Lasteinwirkung:  Angabe CU nur E  (Ecktyp)
ARBO Silent-700 18 ¢m 10cm S2:2x@14mm  notwendig, wennven D (Einbau in Kombination mit
ARBO-800 20cm 12cm S$3:3x@14mm 30 mm abweichend DURA Korb)

22 cm 16 cm T3:3x @16 mm .

R kraft

24 cm U3: 3x $20 mm € (Reine Querkraft)

25 cm M (Mauerfuss)

26cm Z  (Vorzeichenwechsel der

28 cm Biegeeinwirkung)

30cm SE (Horizontalkraft parallel zur Fuge)

K (mit 2% Gefille)
IV (Korrosionswiderstandklasse V)
G  (geschraubte Elemente)

Beispiel: h [em] e [cm] Modell CO [mm] Zusatzfunktionen
ARBO-4 20 -08 S2 -C030 z
ARBO-4 26 -12 T3 -C050-CU50 E-D-D-SE

Ausschreibungstexte und Bestelllisten
Unsere Gesamtbestellliste im Excel-Format mit
folgendem Inhalt finden Sie auf unserer Webseite:

- Projektdaten fir samtliche Produkte nur 1x eingeben
- ARBO spezifische Eingabe

- Einfaches speichern als PDF

Ausschreibungstexte \l/

E Bestelllisten \l/

Verlegeanleitungen
Fir die Bauausfiihrung stehen auf unserer Webseite
produktspezifische Verlegeanleitungen zur Verfugung.

Verlegeanleitungen: \]/
ARBO Verlegeanleitungen —

10


https://www.aschwanden.com/downloadcenter?tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Baction%5D=list&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcategory%5D=26&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcontroller%5D=Documents&cHash=9787abd5e513900ea870dd1a245ee94d#documents-search-results
https://www.aschwanden.com/downloadcenter?tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Baction%5D=list&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcategory%5D=28&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcontroller%5D=Documents&cHash=29a19be4da875f5500e5fd37219f902e#documents-search-results
https://www.aschwanden.com/downloadcenter?tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Baction%5D=list&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcategory%5D=30&tx_kkdownload_kkdownloadcenter%5Bcontroller%5D=Documents&cHash=74e60002ae52ba76477c5cf8b94558dd#documents-search-results

Fur jede Situation den optimalen Typ

Grundtypen

ARBO Kragplattenanschluss-Bewehrungen gibt es in ver-
schiedensten Ausfiihrungen. Das breite Sortiment zeichnet
sich durch exzellente Warmedammeigenschaften - mit
bauphysikalisch berechneten Werten - aus. Damit lassen
sich Warmebricken bei frei auskragenden Stahlbetonteilen
wirkungsvoll reduzieren.

= o

ARBO°-800 ARBO®-400
Anschluss von Anschluss von Platten
abgestuften Platten. mit beidseitig freier

Verankerungslange.

ARBO°-500
Anschluss von Platten
mit einseitig begrenzter
Verankerungslange.

ARBO Silent-700
Anschluss von Platten mit
Trittschallddmmung.

ARBO°-400 E
Anschluss von Platten
mit beidseitig freier
Verankerungslange.

ARBO°-600
Anschluss von Platten mit
beidseitig begrenzter
Verankerungslange.

"



Zusatzfunktionen
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Projektspezifische Betonuberdeckung

Standardmassig haben die ARBO Elemente oben und

unten eine Uberdeckung von 30 mm. Da die Stébe vollstin-
dig aus nichtrostendem Stahl ausgefihrt sind, genligt diese
Uberdeckung auch gegeniiber Betonoberflichen im Aussen-
bereich, falls die Elemente in Richtung der 1. und 4. Lage
eingebaut werden.

Eigenschaften
Die Bewehrungsiiberdeckung oben (CO) ist immer
anzugeben.

Die Bewehrungsiiberdeckung unten (CU) ist
optional anzugeben, wenn vom Standardwert (30 mm)
abgewichen werden machte.

Einbau
Der Einbau erfolgt analog der Standardelemente (siehe
Verlegeanleitungen).

Produktecode CO CU

Aufhangebewehrung fir ARBO-500, -600

Bei Situationen mit ARBO-500 und ARBO-600 Elementen wo
die Biegedruckzone sich auf Seite des freien Randes befindet,
ist nur eine begrenzte Kraftlibertragung maoglich. Dies

kann verbessert werden, indem eine Aufhangebewehrung
verwendet wird.

Dies ermdglicht die Bemessung nach Anwendungsfall A
anstatt Anwendungsfall B.

Eigenschaften

Die zusatzlich an das Element angebrachte Aufhangebeweh-
rung stellt sicher, dass die Krafte zurtickgebunden werden
und so ein besseres Tragverhalten erzielt werden kann.

Einbau
Der Einbau erfolgt analog den Standardelementen.

Produktecode W



Eckelemente / parallel 2. + 3. Lage

In der Regel werden die ARBO Elemente parallel zur

1. und 4. Lage verlegt. Fir Falle, bei welchen die ARBO
Elemente parallel zur 2. und 3. Lage verlegt werden,
wie z.B. bei Ecksituationen, stehen Eckelement zur
Verfugung.

Eigenschaften

Die Zugstabe der Eckelemente kreuzen die Zugstabe der
Normalelemente und liegen daher 20 mm unterhalb

der Stabe der Normalelemente. Die Druckstabe dagegen
kreuzen sich nicht und liegen bei beiden Modellen auf
derselben Hohe.

Einbau
Die ARBO Eckelemente (E) sind parallel zur 2. und 3. Beweh-
rungslage ausgerichtet.

Produktecode CO50 E (CO50 bei einer Uberdeckung der
Standardelemente von C030)

Einbau in Kombination mit DURA Korb

Bei grosser Querkraftbeanspruchung kann in den anschlies-
senden Platten eine Querkraftbewehrung notwendig sein.
Bei den Standard- und Eckelementen sind fur die Kombinati-
on mit DURA Korben spezielle Elemente erforderlich.

Eigenschaften

Diese Elemente haben keine Querstabe bei der Verankerung
der Zugstabe. Daflr ist eine vergrosserte Verankerungslan-
ge der Zugstabe notwendig. Durch den Verzicht der Querstabe
lassen sich die Elemente einfach mit DURA Korben kombinie-
ren. Diese Elemente konnen auch bei anderweitigen Platzbe-
schrankungen, wie z.B. bei Anschlusseisen aus Wanden,
eingesetzt werden, um den Einbau zu vereinfachen.

Einbau
Fir den Einbau stehen spezielle Verlegeanleitungen zur
Verflgung.

Produktecode

D (einseitig)

D-D (beidseitig)

D(-D)-Q (Wenn Q aus der Bemessungssoftware ausgegeben
wird, muss ein DURA Korb eingesetzt werden.)



Zusatzfunktionen

Reine Querkraft

Falls die zu verbindenden Platten nur Querkraft
Ubertragen sollen, steht ein ARBO Element fir reine Quer-
kraft zur Verfiigung.

Eigenschaften

Diese ARBO Elemente haben verkiirzte Verankerungslangen
und sind daher nur fiir die Ubertragung von Querkraft
ausgelegt. Bei zusatzlicher Biege- oder Normalkraft-
beanspruchung sind die Standardelemente zu verwenden.

Einbau
Der Einbau erfolgt analog der Standardelemente
(siehe Verlegeanleitungen).

Produktecode C

Bemessung

Maximale Querkraft Vg, fiir ARBO-416 C bis ARBO-430 C mit
Dammstarke e= 8 cm bis 16 cm

Typ Vg [kN/Element]
S2 35.5

S3 53.3

T3 69.5

u3 101

Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte muss separat iiber-
priift werden. (siehe Tabelle 3 ab Seite 28)

Mauerfuss

f\: ﬁ ) Fur die thermische Trennung von vertikalen Elementen (z.B.
Winde) stehen spezielle Elemente zur Verfligung.

Eigenschaften

Die Mauerfusselemente haben Schubbleche in zwei Richtun-
gen, dass die Querkraftiibertragung in Langs- sowie in
1t | Querrichtung der Wand erlaubt.

ﬂ i Einbau und Angaben zu Schlaufenlange bg;

Spezielle Verlegeanleitung

Im Bauzustand sollte wahrend des Abbindevorgangs des
Wandbetons die Pressung den Wert von 0.1 N/mm? nicht
Uberschreiten.

Produktecode M

Bemessung Bemessung durch Engingeering

14



Vorzeichenwechsel der Biegeeinwirkung

In der Regel ist bei Kragplattenanschlissen mit einer Biege-
zugseite auf der Plattenoberseite zu rechnen. Abhangig von
den vorhandenen Randbedingungen und der Bemessungssi-
tuation kann es unter Umstanden vorkommen, dass sich je
nach Belastungssituation ein positives oder negatives Biege-
moment einstellt. Das heisst, die Biegezugseite kann je nach
Lastsituation oben oder unten sein. Fir diesen Fall stehen
spezielle Elemente zur Verfligung.

Eigenschaften

Diese ARBO Elemente haben oben und unten eine volle
Zugverankerung. Deshalb eignen sie sich fir den Einsatz bei
wechselnden Vorzeichen der Biegebeanspruchung. Diese
Elemente eignen sich auch, falls vorwiegend Normalkrafte
Ubertragen werden sollen. Sie stehen ebenfalls als Eckele-
mente (E) zur Verfiigung, bei welchen die Bewehrungslage
parallel zur 2. und 3. ausgerichtet sind.

Einbau
Der Einbau erfolgt analog der Standardelemente (siehe
Verlegeanleitungen).

Produktecode Z

Horizontalkraft parallel zur Fuge (Erdbeben)

Falls parallel zur Fuge wirkende Horizontalkrafte Ubertragen
werden sollen (wie z.B. bei Erdbeben), stehen spezielle
Elemente zur Verfligung.

Eigenschaften

Diese ARBO Elemente ermdglichen die Ubertragung von
horizontal angreifenden Querkraften. Sie stehen auch

als Eckelemente (E) zur Verfligung, bei welchen die Beweh-
rungslagen parallel zur 2. und 3. ausgerichtet sind.

Einbau
Der Einbau erfolgt analog den Standardelementen
(siehe Verlegeanleitungen).

Produktecode SE



Zusatzfunktionen

16

ARBO mit 2% Gefalle

Bei starken Gefallen auf der Balkonoberseite muss entweder
ein Elemente mit geringerer Hohe oder ein Element mit
Gefille gewihlt werden, so dass die Uberdeckung der Zug-
stabe gewahrleistet werden kann.

Eigenschaften
Bei diesen ARBO Elementen werden die Zugstabe
einseitig mit einem Gefalle von 2% ausgefiihrt.

Einbau

Der Einbau erfolgt analog den Standardelementen.

Es gilt darauf zu achten, dass die Seite mit dem Gefalle auf
der Balkonseite eingebaut wird.

Produktecode K

Korrosionswiderstandklasse 1V

Gemass SN EN 1993-1-4:2015 gendigt nichtrostender Stahl
der Korrosionswiderstandsklasse Il flir die Anwendung bei
Kragplattenanschlissen selbst bei Tausalzanwendungen und
in Stassennahe. Wird dennoch eine Korrossionswiderstands-
klasse IV verlangt, stehen spezielle Elemente zur Verfiigung.

Eigenschaften
Alle Stahlbauteile im Fugenbereich entsprechen der
Korrosionswiderstandsklasse IV.

Einbau
Der Einbau erfolgt analog den Standardelementen
(siehe Verlegeanleitungen).

Produktecode IV



Spezialkonstruktion

ARBO Geschraubt - fiir spezielle Bauablaufe

Falls es der Bauablauf bedingt oder falls die Schalung nicht
durchdrungen werden darf, z.B. bei Grossflachenschalungen,
stehen geschraubte ARBO Elemente zur Verfiligung. Diese
konnen zweistufig montiert werden.

Eigenschaften
Die geschraubten ARBO Elemente sind geteilt, so dass z.B.
auch mit Grossflachenschalungen gearbeitet werden kann.

Sie sind in den Versionen T2 (2x@16 mm / M16) und U2
(2x@20 mm / M20) erhaltlich.

Einbau

Das Einschraubteil des ARBO wird auf die gereinigte
Schalung versetzt. Nach dem Ausschalen und vor dem
Betonieren des zweiten Bauteiles werden der Dammkaorper
und die Anschlussstibe montiert (siehe Verlegeanleitungen).

Produktecode G



ARBO® - 400

Grundtypen und Zusatzfunktionen

ARBO-400: Anschluss von Platten mit beidseitig freier Verankerungslange.

150
WL 400 WL WL 409 ﬁf,
0T re—
h h
7] DL — 30 @ @l
6sel | | |eso A’t 250
h [cm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
16 08 Verschiedene Modelle 30
18 10 je Lasteinwirkung:
2 12
22 1% S2: 2x P14 mm
2% $3:3x @14 mm
25 T3:3x @16 mm
% U3: 3x 320 mm
28
30
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C030
ARBO -422 -12 S2 -C030 IV (erhohte KWK)
Maximaler Achsabstand der Elemente a,,,, =1000 mm
Zusatzfunktionen
ARBO-400 CO__-CU__: Projektspezifische Betonuberdeckung
s2
1\/ 400 : WL 400 j’&k
cof]ﬁ
E= = r © @ h
@ CcuU
6.5% j#e.sz 250
h [ecm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C050 Ccu70

Bemessung wie Grundtyp, jedoch bei Tabellen um CO-/CU-Anderung angepasste Hohe nutzen.

ARBO-400 CO50 E: Eckelemente / parallel 2. + 3. Lage

- 150
=, 200 400 +—t
,‘L 50
P = ‘ Sl p—
S h
& g e 1 S —s ©
6.5 Q’P’L ﬁ#e.s %] 250
h [cm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C050 E

Bemessung wie Grundtyp, jedoch bei Tabellen um 20 mm reduzierte Hohe nutzen: ARBO-422 CO50 E mit Tabellen fiir ARBO-420 rechnen.
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ARBO-400 D oder -400 D-D: Einbau in Kombination mit DURA Korb

, 500 Le | 500 s2 $3-T3-U3
T 301 T30 150 150
Tt Tt
0 — wi— r——
h h
= . Dj: l e — &l &l sof—1 el =
6.5 %L ﬁ#s.s 1} 250 250
h [cm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C030 D (einseitig ohne Querstibe)
D-D (beidseitig ohne Querstibe)
E-D (Eckelement, einseitig ohne Querstibe)
D-(D-)a (@, wenn DURA Korb zwingend)
Bemessung wie Grundtyp.
ARBO-400 C: Reine Querkraft
s2 $3-T3-U3
1508, e , 1150
T "—Tﬂ‘ 150 150
c . 30 P N o 30 ﬁ,o ° o
L h h
2
‘ sof—t°  ° =T °
250 250
h [cm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C030 Cc
Bemessung erfolgt mit den Tabellen fir den ARBO-400 C, ,Reine Querkraft" auf Seite 14.

ARBO-400 Z: Vorzeichenwechsel der Biegebewehrung

s2 $3-T3-U3
WL 400 WL WL 400 T‘ ﬂ&f %
30 iﬁ 30 iﬁ =
QJ—‘ h h
30 K] | —] 30 i | =0o—3
65, | | leso — 250 250
h [em] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
ARBO -422 -12 S2 -C030 z
Bemessung wie Grundtyp mit gewechselten Vorzeichen.
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C050 -CU50 E-Z (bei Ecktypen)

Bemessung wie Grundtyp mit gewechselten Vorzeichen, jedoch bei Tabellen um 2x20mm reduzierte Hohen nutzen: ARBO-418




ARBO-400 SE: Horizontalkraft parallel zur Fuge (Erdbeben)

s2 $3-T3-U3
150 150
} 400 et 400 . S e
: , 30 iﬁ & 3 30 fff =
ol
: - i — ® ° e —
250 250
h [em] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C030 SE
Bemessung durch unser Engineering.
ARBO-400 K: mit 2% Gefalle
s2 $3-T3-U3
400 . 400 5 150 150
EE@ e j RS — e
=) 84y—1® © gf—t8 ©
650 e 650 250 250
h [cm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 S2 -C030 K

Bemessung wie Grundtyp.

Spezialkonstruktion

ARBO-400 G: Geschraubte Elemente fir spezielle Bauablaufe

T2-U2
. 450 L e, 450 . 150
] [ ] ’
‘ ‘ i o,
X 30 ﬁ
250
h [cm] e [cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -422 -12 T2 -C030 G

Bemessung durch unser Engineering.
Versionen T2 (2x@16 mm / M16) und U2 (2x®20 mm / M20) erhiltlich.
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ARBO® - 500

Grundtypen und Zusatzfunktionen

ARBO-500: Anschluss von Platten mit beidseitig freier Verankerungslange

b e | 4200 , s2 $3-T3-U3
I 1 I 150 150
30 r 30 P—
mfjm== kT
— | 30 t 30 +
@ 250 JLL
h [cm] e [cm] bg [em] Modell @ CO[mm]  Zusatzfunktionen
16 08 15 Verschiedene Modelle 30
18 10 je Lasteinwirkung:
20 12 S2: 2x P14 mm
22 16
2% S3:3x @14 mm
25 T3:3x @16 mm
2% U3: 3x $20 mm
28
30
Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C030
ARBO -522 -12 -15 S2 -C030 IV (erhdhte KWK)

Maximaler Achsabstand der Elemente a,,,, =1000 mm
Minimale Elementhdhen: die minimalen Schlaufenhdhen (Aussenmasse) von 100 mm (S2 & S3), 140 mm (T3) und 200 mm (U3) sind einzuhalten.

Zusatzfunktionen

ARBO-500 CO__CU__: Projektspezifische Betoniiberdeckung

X 0o s2 $3-T3-U3
L S L € I L
W " " 150 150 150
—— ") ] e
N | E= | E=y
cu t cut
? 250 JLL 250
h [em] e [cm] bs [cm] Modell @ CO[mm]  Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C050 CuU70

Bemessung wie Grundtyp, jedoch bei Tabellen um CO-/CU-Anderung angepasste Hohe nutzen.
Minimale Elementhdhen: Die minimalen Schlaufenhdhen (Aussenmasse) von 100 mm (S2 & S3), 140 mm (T3) und 200 mm (U3) sind einzuhalten.

ARBO-500 CO50 E: Eckelemente / parallel 2. + 3. Lage

400

S2
1

i

00

50
250

50

30

S§3-T3-U3
1

T

LNING

50
250

50

30

h [em]

e [em] bs [cm]

Modell @

CO [mm]

Zusatzfunktionen

Beispiel:

ARBO

-522

-12 -15

S2 -C050

E

Bemessung wie Grundtyp, jedoch bei Tabellen um 20 mm reduzierte Héhe nutzen: ARB0O-522 CO50 E mit Tabellen fir ARBO-520 rechnen.
Minimale Elementhdhen: Die minimalen Schlaufenhdhen (Aussenmasse) von 100 mm (S2 & S3), 140 mm (T3) und 200 mm (U3) sind einzuhalten.
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ARBO-500 W: Mit integrierter Aufhangebewehrung

S2 83-T3-U3

‘ 30 H—H 30 I—r
— T |
R e I e 30 SH==U5 30 ijé; H=UE

JF by JP e JP 40 @ JF 150 150
250 250

20

h [em] e [ecm] bs [cm] Modell®  CO [mm] Zusatzfunktionen

Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C030 w

Bemessung wie Grundtyp (Anwendungsfall A)

ARBO-500 D: Einbau in Kombination mit DURA Korb

b e s2 $3-T3-U3
L S L L
] } iﬁ ] 150 150

G O = 9000

(%)
250 250

h [em] elcm]  bglem] Modell @ CO[mm]  Zusatzfunktionen

Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C030 D (einseitig ohne Querstibe)
E-D (Eckelement,
einseitig ohne Querstibe)
D-Q (@, wenn DURA Korb zwingend)

ARBO-500 E-Z: Vorzeichenwechsel der Biegebewehrung

by e 00 L s2 $3-T3-U3
T e
| inE HNIRE
501j’ 50
250 250
h [cm] e [cm] bslcm]  Modell @ CO[mm]  Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C050 -CU50 E-Z

Bemessung wie Grundtyp mit gewechselten Vorzeichen, jedoch bei Tabellen um 2x20 mm reduzierte Héhe nutzen: ARBO-522 CO50-CU50 E-Z mit Tabel-
len fir ARBO-518 rechnen
Minimale Elementhdhen: Die minimalen Schlaufenhohen (Aussenmasse) von 100 mm (S2 & S3), 140 mm (T3) und 200 mm (U3) sind einzuhalten.
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ARBO-500 SE: Horizontalkraft parallel zur Fuge (Erdbeben)

b e 00 52 2 $3-T3-U3
] ] ] ] 150 150
— N 30 ji- 30 —r
SENE—— el -
L ] 30 30 t’
250 250
h [cm] e [cm] bslcm]  Modell @ CO[mm]  Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C030 SE
Bemessung durch unser Engineering.
ARBO-500 K: mit 2% Gefalle
s2 $3-T3-U3
— b, e % 150 150
=S, s +t
N 30 r 30 r
@% E—— | | j 1l j
30 t 30 t
250 250
h [cm] e [cm] bslcm]  Modell@  CO[mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -522 -12 -15 S2 -C030 K
Bemessung wie Grundtyp.
Spezialkonstruktion
ARBO-500 G: Geschraubte Elemente fiir spezielle Bauablaufe
T2-U2
by e 450
L L L L 150
L . g a—
h
Q of—t H H
2 250
h [cm] e [cm] bslcm]  Modell @ CO[mm]  Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -520 -12 -15 T2 -C030 G

Bemessung durch unser Engineering.
Versionen T2 (2x@16 mm / M16) und U2 (2x®20 mm / M20) erhaltlich
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ARBO® - 600

Grundtypen und Zusatzfunktionen

ARBO-600: Anschluss von Platten mit beidseitig freier Verankerungslange.

by e, by , s2 $3-T3-U3

1 w i
d = A -

2! 250

hlem] elecm]  bglem]  bs,[cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
16 08 projektspezifisch Verschiedene 30
18 10 Modelle
20 12 je Lasteinwirkung:
22 16
2% S2:2x @14 mm
25 $3:3x @14 mm
% T3:3x @16 mm
28 U3: 3x 20 mm
30
Beispiel: ARBO -622 -12 -15 -30 S2 -C030
ARBO -622 -12 -15 -30 S2 -C030 IV (erhdhte KWK)

Maximaler Achsabstand der Elemente a,,,, =1000 mm
Minimale Elementhdhen: Die minimalen Schlaufenhdhen (Aussenmasse) von 100 mm (S2 & S3), 140 mm (T3) und 200 mm (U3) sind einzuhalten.

Zusatzfunktionen

ARBO-600 CO__-CU__: Projektspezifische Betoniiberdeckung

S2 S3-T3-U3

IR — I N
) . | -
= - — "S- e

2 250

hlem] elem] bglem]  bg,[cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen

Beispiel: ARBO -622 -12 -15 -30 S2 -C050 -Cu70

Bemessung wie Grundtyp, jedoch bei Tabellen um CO-/CU-Anderung angepasste Hohe nutzen.
Minimale Elementhdhen: Die minimalen Schlaufenhdhen (Aussenmasse) von 100 mm (S2 & S3), 140 mm (T3) und 200 mm (U3) sind einzuhalten.
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ARBO-600 W: Mit integrierter Aufhangebewehrung

S2 83-T3-U3

——,
o

600

il

wi=y L S

o JF bswrjr € Jr bse L 150 150
250 250

hlem] elem] bglem]  bglecm]  Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen

Beispiel: ARBO -622 -12 -15 -30 S2 -C030 W

Bemessung durch unser Engineering.
Aufhangebewehrung bei Schlaufenlange b, angeordnet.

ARBO-600 SE: Horizontalkraft parallel zur Fuge (Erdbeben)

by o by, s2 s2 $3-T3-U3
] } } 1 150 150
30 30
@ J i )
30 30
? 250 250
hlem] elem] bglem]  bsylem]  Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -622 -12 -15 -30 S2 -C030 SE

Bemessung durch unser Engineering.




ARBO°® Silent - 700

Grundtypen und Zusatzfunktionen

Zusatzinformationen zum ARBO Silent-700 finden
Sie in der Silent Gesamtdokumentation und in der
Technischen Dokumention zum ARBO Silent-700.

ARBO® - 800

Grundtypen und Zusatzfunktionen

ARBO-800: Anschluss von Platten mit beidseitig freier Verankerungslange.

S2

e 400 L 150
1,25 1 Tt
j»(—n—nﬁ 30 j; P 30 i; e
5 —F A} o]
5 CuU CuU
650 L 650 250 250
h [cm] e [em] Ah[cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
16 08 projekt- Verschiedene Modelle 30
18 10 spezifisch je Lasteinwirkung:
20 12
29 1% S2:2x @14 mm
2% S3:3x @14 mm
25 T3:3x @16 mm
2% U3: 3x $20 mm
28
30
Beispiel: ARBO -822 -12 -06 S2 -C030
ARBO -822 -12 -06 S2 -C030 IV (erhdhte KWK)
Maximaler Achsabstand der Elemente a,,,, =1000 mm
Bemessung durch unser Engineering.
Zusatzfunktionen
ARBO-800 CO__-CU__: Projektspezifische Betoniiberdeckung
s2 $3-T3-U3
WL 4090 e e Aetzs 40 @ WL 150 150
T ‘ COJ: —_— Coj; —_
ﬂ H E E h E E E h
L CuU cuU
6.5 Q| L 650 250 250
h [cm] elcm] Ah[cm] Modell @ CO [mm] Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -822 -12 -06 S2 -C050 -Cu70
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ARBO-800 D oder -800 D-D: Einbau in Kombination mit DURA Korb

82 S3-T3-U3
+ 502 ot = 500 ; 150 150
T , 30 fff 30 i; e
= ‘ = — ool — Hje
= s ﬁt cu cu
L >
650 650 250 ‘ 250
hlcm] elem] Ah[ecm] Modell CO[mm]  Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -822 -12 -06 S2 -C030 D (einseitig ohne Querstibe)
D-D (beidseitig ohne Querstibe)
E-D (Eckelement,
einseitig ohne Querstibe)
D-Q (@, wenn DURA Korb zwingend)
ARBO-800 Z: Vorzeichenwechsel der Biegebewehrung
' 400 — %i - 200 ' 150 150
Tt ‘ O — g —
0 1 : |, M
\—a cu cu
= o 250 250
h [em] elem] Ahl[ecm] Modell® CO[mm]  Zusatzfunktionen
Beispiel: ARBO -822 -12 -06 S2 -C030 z
ARBO-800 K: mit 2% Gefalle
s2 $3-T3-U3
40 @ ) 409 WL
=] ]
o 25 Tzs
" = h
650 650 > 250 250
h [cm] elem]  Ah[cm] Modell CO[mm]  Zusatzfunktionen

Beispiel: ARBO -822 -12 -06 S2 -C030 K




Tragsicherheitstabellen - 16 cm

ARBO-416, -516, -616

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Ealls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mgmax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte

erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)
4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange

reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange

reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dimmstérke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 13.4 13.0 1.3 8.2 0.0 - - - -
S3 20.0 20.0 18.8 17.0 15.2 12.3 0.0 - -
T3 25.9 25.8 249 23.4 22.0 20.0 16.2 0.0 -
u3 39.2 38.9 38.2 371 36.1 34.8 32.4 27.5 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)
Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 13.4 13.0 12.7 11.9
S3 20.0 19.5 19.0 17.9
T3 25.9 25.3 24.7 23.5
u3 39.2 38.5 37.8 36.5
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 110 100 94 89
500 mm 55 50 47 45
750 mm 37 33 31 30
1000 mm 28 25 24 22

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-416, -516, -616

Tabelle 4 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mg ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg, ., bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vy, ., bei kleineren Schlaufenldngen.

bg

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fir die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlange bsg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kKNm]

S2 6.9 7.8 9.6 1.4

S3 10.3 11.6 14.4 17.1

T3 - - - -

U3 - - - -
Schlaufenlange bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 3.6 4.5 6.3 8.1

S3 5.4 6.8 9.5 12.2

T3 - - - -

U3 - - - -
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 - - - -

u3 - - - -
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 1075 1125 1200 1225
S3 1625 1700 1775 1850
T3 - - - -

U3 - - - -
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 275 275 300 300

S3 400 425 450 450

T3 - - - -

U3 - - - -
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Tragsicherheitstabellen - 18 cm

ARBO-418, -518, -618

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Falls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mamax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte
erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)

4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange
reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange
reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dammstarke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]

S2 16.5 16.0 14.0 10.1 0.0 - - - -
S3 24.7 24.7 23.2 21.0 18.8 15.1 0.0 - -
T3 32.1 32.0 30.8 28.9 27.2 24.8 20.1 0.0 -
u3 49.0 48.6 47.7 46.3 451 43.5 40.6 34.4 0.0

Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dimmstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)

Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]

S2 16.5 16.0 15.6 14.7

S3 24.7 24.1 23.4 221

T3 321 31.3 30.6 29.2

u3 49.0 48.2 47.3 45.6

Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)

Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]

250 mm 130 123 116 109 102
500 mm 65 61 58 54 51
750 mm 43 41 39 36 34
1000 mm 33 31 29 27 25

Werden diese Werte Uiberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine Querkraftbewehrung (DURA Kérbe)
angeordnet werden.
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ARBO-418, -518, -618

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 8.5 9.6 11.8 14.0

S3 12.7 14.4 17.7 21.1

T3 - - - -

u3 - - - -
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 4.4 5.6 7.8 10.0

S3 6.7 8.3 1.7 15.0

T3 - - - -

U3 - - - -
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 - - - -

u3 - - - -
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 1650 1700 1750 1825
S3 2475 2625 2625 2750
T3 - - - -

VK] - - - -
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 400 425 425 450

S3 625 650 650 675

T3 - - - -

u3 - - - -
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Tragsicherheitstabellen - 20 cm

ARBO-420, -520, -620

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Falls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mamax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte
erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)

4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange
reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange
reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dammstarke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]

S2 19.6 19.1 16.6 12.0 0.0 - - - -
S3 29.4 29.3 27.6 249 22.3 18.0 0.0 - -
T3 38.2 38.2 36.7 34.5 32.5 29.5 239 0.0 -
u3 58.8 58.4 57.2 55.6 54.2 52.1 48.7 41.2 0.0

Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dimmstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)

Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]

S2 19.6 19.1 18.5 17.5

S3 29.4 28.6 27.8 26.2

T3 38.2 37.4 36,5 34.8
u3 58.8 57.8 56.8 54.7

Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)

Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]

250 mm 150 141 132 123 14
500 mm 75 70 66 61 57
750 mm 50 47 4t 4 38
1000 mm 38 35 33 31 28

Werden diese Werte iberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine Querkraftbewehrung (DURA Korbe)
angeordnet werden.
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ARBO-420, -520, -620

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 10.1 1.4 14.0 16.7

S3 15.1 17.1 21.0 25.0

T3 18.1 20.7 25.1 29.6

U3 - 28.2 339 39.4
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 5.3 6.6 9.3 1.9

S3 7.9 9.9 13.9 17.9

T3 8.7 11.0 15.4 19.9

U3 - 13.0 18.4 23.8
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 2275 2350 2425 2550
S3 3400 3525 3625 3825
T3 4150 4300 4425 4575
VK] 5850 5950 6075 6250
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 550 575 600 625

S3 850 875 900 950

T3 1050 1075 1100 1125

U3 1450 1475 1500 1550
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Tragsicherheitstabellen - 22 cm

ARBO-422, -522, -622

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Ealls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mgmax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte

erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)
4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange

reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange

reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dammstarke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 22.7 221 19.3 13.9 0.0 - - - -
S3 34.0 34.0 32.0 28.9 25.9 20.9 0.0 - -
T3 444 44.3 42.6 40.1 37.7 34.3 27.8 0.0 -
u3 68.6 68.1 66.8 649 63.2 60.8 56.8 48.1 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)
) Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 22.7 22.1 21.5 20.3
S3 34.0 33.1 32.2 30.4
T3 444 43.4 42.4 40.4
u3 68.6 67.4 66.2 63.8
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 170 147 136 125
500 mm 85 68 62
750 mm 57 49 45 42
1000 mm 43 37 34 31

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-422, -522, -622

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 11.6 13.2 16.3 19.3

S3 17.5 19.8 24.4 29.0

T3 211 24.0 29.2 34.4

U3 - 329 39.6 459
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 6.1 7.7 10.7 13.8

S3 9.2 1.5 16.1 20.7

T3 10.1 12.7 17.9 23.1

U3 - 15.2 21.5 27.8
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 2975 3100 3200 3375
S3 4475 4650 4800 5075
T3 5500 5625 5825 6100
VK] 7800 7950 8075 8350
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 750 775 800 850

S3 1125 1150 1200 1275
T3 1375 1400 1450 1525
U3 1950 1975 2025 2100
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Tragsicherheitstabellen - 24 cm

ARBO-424, -524, -624

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Ealls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mgmax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte

erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)
4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange

reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange

reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dammstarke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 25.8 25.1 219 15.8 0.0 - - - -
S3 38.7 38.6 36.4 32.8 29.4 23.7 0.0 - -
T3 50.5 50.5 48.5 45.6 429 39.0 31.6 0.0 -
u3 78.4 77.8 76.3 74.2 71.9 69.5 b64.9 55.0 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)
) Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 25.8 25.1 24.4 23.0
S3 38.7 37.7 36.7 34.6
T3 50.5 49.4 48.3 46.0
u3 78.4 77.0 75.7 729
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 190 163 149 135
500 mm 95 75 68
750 mm 63 54 50 45
1000 mm 48 37 34

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-424, -524, -624

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 13.2 15.0 18.5 22.0

S3 19.9 22.5 27.7 33.0

T3 24.0 27.3 33.2 39.2

U3 - 37.5 45.3 52.5
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 7.0 8.7 12.2 15.7

S3 10.4 13.1 18.3 23.5

T3 1.6 14.5 20.4 26.4

u3 - 17.3 24.5 31.8
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 3800 3950 4075 4325
S3 5700 5900 6125 6500
T3 6650 6950 7275 7800
VK] 10025 10075 10125 10800
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 950 975 1025 1075
S3 1425 1475 1525 1625
T3 1650 1750 1825 1950
U3 2500 2525 2525 2700
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Tragsicherheitstabellen - 25 cm

ARBO-425, -525, -625

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Falls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mamax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte
erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)

4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange

reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder

Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange
reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARB0-400 mit Dimmstarke e = 8 cm

Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dammstarke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 27.3 26.6 23.2 16.9 0.0 - - - -
S3 41.0 41.0 38.6 34.8 31.2 25.1 0.0 - -
T3 53.6 53.5 51.5 48.4 45.6 41.4 33.6 0.0 -
u3 83.3 82.7 81.1 78.8 76.7 73.9 69.0 58.4 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstarken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Ddmmstérke (Knicken Druckstab)
) Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 27.3 26.6 259 24.4
S3 41.0 39.9 38.9 36.6
T3 53.6 52.4 51.2 48.8
u3 83.3 81.9 80.4 77.5
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 200 170 155 140
500 mm 100 85 78 70
750 mm 67 57 52 47
1000 mm 50 43 39 35

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-425, -525, -625

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 14.0 15.9 19.6 23.3

S3 211 23.8 29.4 35.0

T3 25.4 29.0 35.3 41.6

U3 - 39.9 48.1 55.8
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 7.4 9.2 12.9 16.6

S3 1.1 13.8 19.4 25.0

T3 12.3 15.4 21.7 28.0

u3 - 18.4 26.1 33.8
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 4250 4400 4550 4850
S3 6350 6600 6850 7275
T3 7850 8100 8325 8750
VK] 11275 11475 11700 12450
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 1050 1100 1150 1200
S3 1600 1650 1700 1825
T3 1975 2025 2075 2200
U3 2825 2875 2925 3100
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Tragsicherheitstabellen - 26 cm

ARBO-426, -526, -626
Vorgehen
1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Ealls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mgmax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte

erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)
4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange

reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder

Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange

reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dimmstarke e = 8

cm

Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dammstarke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 289 28.1 24.5 17.7 0.0 - - - -
S3 43.3 43.3 40.8 36.8 33.0 26.6 0.0 - -
T3 56.7 56.6 54.5 51.2 48.2 43.8 35.5 0.0 -
u3 88.2 87.5 85.8 83.4 81.2 78.2 73.0 61.9 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)
) Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 28.9 28.1 27.4 25.8
S3 43.3 42.2 41.1 38.7
T3 56.7 55.4 54.2 51.6
u3 88.2 86.7 85.1 82.0
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 210 178 161 145
500 mm 105 89 81 73
750 mm 70 59 54 48
1000 mm 53 44 40 36

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-426, -526, -626

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 14.8 16.8 20.7 24.6

S3 22.3 25.2 311 36.9

T3 26.9 30.7 37.3 43.9

U3 - 42.2 50.9 59.0
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 7.8 9.7 13.7 17.6

S3 1.7 14.6 20.5 26.4

T3 13.0 16.3 229 29.6

u3 - 19.5 27.6 35.7
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 4700 4900 5075 5400
S3 7075 7325 7600 8100
T3 8725 9000 9250 9750
VK] 12525 12750 13000 14600
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 1175 1225 1275 1350
S3 1775 1825 2000 2025
T3 2175 2250 2325 2425
U3 3125 3200 3250 3650
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Tragsicherheitstabellen - 28 cm

ARBO-428, -528, -628

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Falls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mamax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte
erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)

4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange
reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange
reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dimmstérke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 32.0 31.2 27.2 19.6 0.0 - - - -
S3 48.0 48.0 451 40.8 36.5 29.4 0.0 - -
T3 62.9 62.8 60.4 56.8 53.4 48.6 39.4 0.0 -
u3 98.0 97.3 95.4 92.7 90.3 86.9 81.1 68.7 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstédrken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Dammstérke (Knicken Druckstab)
) Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 32.0 31.2 30.3 28.6
S3 48.0 46.7 45.5 429
T3 62.9 61.5 60.1 57.2
u3 98.0 96.3 94.6 91.1
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 230 21 192 173 155
500 mm 115 106 96 87 77
750 mm 77 70 64 58 52
1000 mm 58 53 48 43 39

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-428, -528, -628

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

+ ARBO 600

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

+ ARBO 600

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

+ARBO 600

Gebrauchstauglichkeit

Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 16.4 18.6 229 27.3

S3 24.7 279 34.4 40.9

T3 29.8 34.0 41.4 48.7

U3 - 46.9 56.6 65.6
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 8.6 10.8 15.1 19.5

S3 12.9 16.2 22.7 29.2

T3 14.4 18.1 25.4 32.8

u3 - 21.7 30.7 39.7
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 5300 5400 5500 6525
S3 7950 8100 8250 9800
T3 10625 11475 12325 11875
VK] 15550 15750 15950 16275
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 1325 1350 1375 1625
S3 1975 2025 2075 2450
T3 2650 2875 3075 3000
U3 3900 3950 4000 4075
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Tragsicherheitstabellen - 30 cm

ARBO-430, -530, -630

Vorgehen

1. Grundwiderstand bestimmen (Tabelle 1)

2. Falls Dammstarke e > 80 mm:
Uberpriifen ob Mg > Mamax (Tabelle 2)

3. Uberpriifen ob Querkraftwiderstand der Platte
erreicht ist oder nicht. (Tabelle 3)

4. Bei ARBO-500, -600: Anwendungsfall A

Uberpriifen ob Biegewiderstand infolge der Schlaufenlange
reduziert werden muss (Tabelle 4)
5. Bei ARBO 500/600: Anwendungsfall B

Uberpriifen ob Biegewiderstand und/oder
Querkraftwiderstand infolge der Schlaufenldange
reduziert werden muss (Tabelle 5 & 6)

Tabelle 1 - ARBO-400 mit Dammstarke e = 8 cm
Tragwiderstand des ARBO 400 Elements bei Dimmstérke e = 8 cm

Vy [kN] 0 10 20 30 37 45 56 73 105
Typ Mgq /Element [kNm]
S2 35.1 34.2 29.8 21.5 0.0 - - - -
S3 52.6 52.6 49.5 44.7 40.0 32.3 0.0 - -
T3 69.0 68.9 66.3 62.3 58.7 53.3 43.2 0.0 -
u3 107.8 107.0 104.9 102.0 99.3 95.6 89.2 75.6 0.0
Tabelle 2 - ARBO-400 mit Dammstarken e > 8 cm
Limitation des Biegewiderstands abhingig der Ddmmstérke (Knicken Druckstab)
) Dammstarke 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ Mgg. max / Element [kNm]
S2 35.1 34.2 333 31.4
S3 52.6 51.3 499 47.1
T3 69.0 67.5 65.9 62.8
u3 107.8 105.9 104.1 100.2
Tabelle 3 - Querkraftwiderstand der Stahlbetonplatte abhdngig des Elementabstandes
Limitation des Querkraftwiderstandes abhangig des Elementabstandes (Querkraftwiderstand der Platte)
Mg/ Mgq [-] 0 0.25 0.5 0.75 1.0
Elementabstand Via  [KN/m]
250 mm 250 228 207 185 163
500 mm 125 14 103 93 82
750 mm 83 76 69 62 54
1000 mm 63 57 52 46 41

Werden diese Werte Uberschritten, kann entweder der Elementabstand verkleinert oder eine

Querkraftbewehrung (DURA Kérbe) angeordnet werden.
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ARBO-430, -530, -630

Tabelle 4 - ARB0O-500 / 600 Anwendungsfall A
Maximaler Biegewiderstand Mgy ., bei kleineren Schlaufenldngen.

Tabelle 5 - ARBO-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Biegewiderstand Mg .« bei kleineren Schlaufenléngen.

bs

Tabelle 6 - ARB0-500 / 600 Anwendungsfall B
Maximaler Querkraftwiderstand Vi, ., bei kleineren Schlaufenlédngen.

bs

Gebrauchstauglichkeit
Biegesteifigkeit fur die linear-elastische FE-Modellierung.

Biegesteifigkeit fir die nichtlineare FE-Modellierung

Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 18.0 20.4 25.2 29.9

S3 27.0 30.6 37.8 449

T3 32.8 37.3 45.4 53.5

U3 - 51.6 62.2 72.2
Schlaufenlénge bs 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Mramax / Element [kNm]

S2 9.5 11.8 16.6 21.4

S3 14.2 17.8 249 32.0

T3 15.8 19.8 279 36.0

U3 - 23.8 33.8 43.7
Schlaufenlénge bg 150 mm 200 mm 300 mm 400 mm
Typ Veamax / Element [kNm]

S2 18.6 24.8 37.2 37.3

S3 279 37.2 55.8 55.9

T3 28.7 38.2 57.3 73.0

u3 - 40.2 60.3 80.4
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNmZ]

S2 6825 7075 7350 7800
S3 10250 10625 11025 11700
T3 12675 13050 13425 14200
VK] 18675 20225 21800 19800
Dammstarke e 80 mm 100 mm 120 mm 160 mm
Typ El / Element [kNm?]

S2 1700 1775 1825 1950
S3 2575 2650 2750 2925
T3 3175 3250 3350 3550
U3 4675 5050 5450 4950
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Thermische Werte

ARBO-400 Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient 1 [W/(m-K)] bei 1 Element pro m.

Plattenstarke h Typ e =80 mm e =100 mm e =120 mm e =160 mm
160 S2 0.09 0.083 0.075 0.065
S3 0.12 0.113 0.105 0.091
T3 0.135 0.127 0.118 0.101
U3 0.169 0.159 0.148 0.128
180 S2 0.093 0.086 0.078 0.068
S3 0.124 0.117 0.110 0.095
T3 0.139 0.131 0.122 0.105
U3 0.173 0.163 0.153 0.132
200 S2 0.096 0.089 0.081 0.072
S3 0.128 0.121 0.14 0.099
T3 0.143 0.135 0.126 0.110
U3 0.177 0.167 0.157 0.137
220 S2 0.099 0.092 0.085 0.075
S3 0.132 0.125 0.118 0.104
T3 0.147 0.139 0.131 0.114
us 0.182 0.172 0.162 0.142
240 S2 0.102 0.095 0.088 0.078
S3 0.136 0.129 0.122 0.108
T3 0.151 0.143 0.135 0.119
us3 0.186 0.176 0.166 0.146
250 S2 0.104 0.097 0.089 0.079
S3 0.138 0.131 0.124 0.110
T3 0.153 0.145 0.137 0.121
U3 0.188 0.179 0.169 0.149
260 S2 0.105 0.098 0.091 0.081
S3 0.140 0.133 0.126 0.112
T3 0.155 0.147 0.139 0.123
us 0.191 0.181 0171 0.151
280 S2 0.108 0.101 0.094 0.084
S3 0.144 0.137 0.13 0.117
T3 0.159 0.152 0.144 0.128
U3 0.195 0.185 0.175 0.156
300 S2 0aMm 0.104 0.097 0.087
S3 0.147 0.141 0.134 0.120
T3 0.163 0.155 0.147 0.131
U3 0.198 0.189 0.179 0.159

Anwendungsbeispiel:
Total ARBO Elemente: 4x ARBO-422-16 S3

Dimmstirke: e =160 mm ym=(4-0.104+2-0.075) / 4 m = 0.142
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Bemessungsgrundlagen

Tragsicherheit

Nachweis

Aufgrund der Konstruktionsart von ARBO Elementen, wird der
Tragwiderstand anhand einer M-V-N Interaktion nachgewiesen.
Daher erfordert der Tragsicherheitsnachweis die Einhaltung der
folgenden Bedingung:

E4 = Bemessungswert der Schnittkraftkombination
(Dyname my, vy, ng)
R4 = Bemessungswert des Tragwiderstandes
(Interaktion mMgg, Vgg, Nrq)
Die Tragsicherheit ist gewéhrleistet, wenn die Bedingung (1) ein-
gehalten wird.

Ed = Rd (1]

Beton
Die dargestellten Tragwiderstande gelten fir Beton mit einer
Druckfestigkeitsklasse von mindestens C25/30.

Beriicksichtigung der Normalkraft

In den Tragwiderstandstabellen ist jeweils nur der
Biegewiderstand und Querkraftwiderstand dargestellt.

Die Normalkraft kann dennoch bericksichtigt werden, in dem
der dargestellte Biegewiderstand reduziert wird.

Der Biegewiderstand mgq ergibt sich in diesem Fall aus:

MRq = MRy, Tabelle ~ Ingl - z5/2 2

MR, Tabelle Bemessungswert des Biegewiderstandes
gemass Tragwiderstandstabellen auf dem Niveau
der Bemessungsquerkraft vy

[ngl Bemessungswert der Normalkraft (Betrag)

zZ, Distanz zwischen den Stabachsen der ARBO Zug-
und Druckbewehrung
Z;=h=Copen~ Cunten —Js
h Elementhdhe
¢ Bewehrungsiiberdeckung
(Copen = 30 MM, Cypien = 30 Mm)

d. ARBO Stabdurchmesser (d; = 14 mm)
Beispiel:

ARBO-420 Elementhohe: 200 mm
z,=200-30-30-14 =126 mm
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Anwendungsfille ARBO-500 / -600

Bei den Elementen ARBO-500 und ARBO-600, die mindestens
auf einer Seite eine Schlaufe zur Verankerung der Zug- / Druck-
bewehrung haben, sind verschiedene Anwendungsfalle zu
betrachten.

Bei Anschliissen, die vorwiegend Biegung mit Querkraft Ubertra-
gen (Gruppen A und B), ist zwischen einer glinstigeren (A) und
einer ungiinstigeren (B) Bemessungssituation zu unterscheiden.

Anwendungsfall A - ARBO-500

Vertikalfuge
bS

;

Al h
ARBO-500
A2 _
s ARBO-500
A3 i |
ARBO-500
AL
- S ARBO-500
Aufhingebewehrung /
Armature de suspension
A5 h

ARBO-500 W
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Die ungtinstigere Bemessungssituation liegt bei einer
Rahmenecke mit aussenliegender Biegedruckzone vor.

In diesem Fall sind die restriktiveren mgq4-vgs-Werte anzuwenden.
Eine Ausnahme stellt das Modell ARBO-500W bzw. ARBO-600W
dar, das speziell fir Rahmenecken mit aussenliegender Biege-
druckzone entwickelt wurde; fur dieses Modell gelten auch im
ungiinstigeren Fall die mgy-vg-Werte der Gruppe A (siehe unten-
stehende Grafiken S.48 und S.49).

Anwendungsfall B - ARBO-500

B1
ARBO-500
b.
S =
B2 h _D)
ARBO-500




Anwendungsfall A - ARBO-600 Anwendungsfall B - ARBO-600

Fall A - Fall B -
Biegung mit Querkraft mit innenliegender Druckzone Biegung mit Querkraft mit aussenliegenderDruckzone

Vertikalfuge

Al ARBO-600 B1 ARBO0-600
b b,
/5 S
& - (=1L
k\ L\
S S
| |
A2 ARBO-600 B2 ARBO0-600
\/\—/ —
7S 7S
h [ F|v m h (_ v i
\S \ s
b bs
A3 ARBO0-600 B3 ARBO0-600

A4 ARBO-600W B4 ARBO-600




Bemessungsschnitt und Bemessungsschnittkrafte

Als «Bemessungsschnitt» aufgrund dessen die Bemessungs-
schnittkrafte berechnet werden, gilt der Schnitt am Fugenrand
desjenigen Bauteils, bei welchem die ungiinstigste Bemessungs-
situation auftritt.

Bei ARBO-400 ist es in der Regel der Schnitt mit den grossten
Einwirkungen. Bei ARBO-500 gilt der Schnitt am Fugenrand des-
jenigen Bauteils, der nur die beschrankte Verankerungslange
zulasst als massgebend.

Die Lage des Bemessungsschnitts fur den jeweiligen Anwen-
dungsfall ist in den Grafiken zu den Anwendungsfallen ab Seite
48 dargestellt. Fur den Tragsicherheitsnachweis im Schnitt

am gegeniberliegenden Fugenrand sind die Tragwiderstande
gleich denjenigen der Serie ARB0O-400, d.h., es kénnen die Tabel-
lenwerte ohne Bertiicksichtigung der Schlaufenlange verwendet
werden. Dieser Nachweis ist in der Regel jedoch nicht massge-
bend. Bei ARBO-600 ist der Tragsicherheitsnachweis jeweils fiir
beide Bemessungsschnitte durchzufiihren. Dabei ist zu beach-
ten, dass fir die beiden Schnitte sowohl die Momente (m1 bzw.
m2) als auch die Bemessungssituation (Fall A oder B) unter-
schiedlich sein kénnen. Falls Normalkrafte zu bericksichtigen
sind, ist die Berechnung der Dyname (md, vd, nd) im Bemes-
sungsschnitt bezuglich des Mittelpunkts zwischen den Stabzent-
ren der Zug- und Druckbewehrung durchzufihren.

Gebrauchstauglichkeit

Vielfach werden ARBO Elemente fiir Anschlisse von frei auskra-
genden Bauteilen verwendet. Dabei ist zu beachten, dass bei
grosseren Auskragungen die Gebrauchstauglichkeit fir die
Dimensionierung massgebend sein kann.

Deshalb ist bei frei auskragenden Bauteilen dem Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit besondere Beachtung zu schenken. Zum
einen sind die Durchbiegungen am Plattenende zu Uberprufen.
Zum anderen kann bei grossen Auskragungen eine Schwin-
gungsproblematik auftreten.

Bei der Berechnung der Durchbiegung und der Schwingungen
spielen die Randbedingungen eine gewichtige Rolle. Insbeson-
dere die Lagerungsbedingungen sowie die Schlankheit der
anschliessenden Platten kdnnen einen wesentlichen Einfluss auf
die Verformungs- und Schwingungsberechnung haben. Eine
isolierte Betrachtung des zu bemessenden Elementes (z.B. einer
Kragplatte) flihrt daher in der Regel zu ungenauen Resultaten.
Es empfiehlt sich deshalb fiir die Verformungs- und Schwin-
gungsanalyse ein FEM Bemessungsprogramm zu verwenden.

Fur Berechnungen mit FEM Berechnungsprogrammen sind

die Steifigkeiten der ARBO Elemente angegeben. Dabei sind
Steifigkeitswerte fir eine linear-elastische FEM Berechnung mit
anschliessender manueller Berticksichtigung der Langzeitein-
flisse und des gerissenen Querschnitts und fur eine nichtlineare
Berechnung mit direkter Bestimmung der Verformung angege-
ben. Die angegebenen Steifigkeiten gelten jeweils fir ein Ele-
ment. Fir die Steifigkeit pro Laufmeter ist die angegebene Stei-
figkeit mit der Anzahl Elemente pro Meter zu multiplizieren.
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Durchbiegungen

Fur die Durchbiegung sind neben der Lange der Auskragung
und der Belastung vor allem die Steifigkeit der Stahlbetonplatte
sowie die Steifigkeit der ARBO Elemente massgebend. Bei der
Steifigkeit der Stahlbetonplatte ist zu beachten, dass die Steifig-
keit der gerissenen Stahlbetonplatte bericksichtigt wird, wie es
auch im Fall von monolithisch durchgehenden Platten der Fall
ist. Dies wird in der Regel mit Hilfe der Gleichung 102 der Norm
SIA 262:2013 berticksichtigt. Im Gegensatz zu durchgehenden
Platten kann infolge der Steifigkeitsreduktion im Bereich der
Isolation zusatzliche Verformung auftreten. Das Verhaltnis der
Steifigkeitsreduktion zur Steifigkeit der Stahlbetonplatte hangt
im Wesentlichen von der Anzahl bzw. vom Abstand der verwen-
deten ARBO Elemente ab. Allerdings hat durch die Konstrukti-
onsart der ARBO Elemente die Steifigkeitsreduktion nur eine
geringfligige Auswirkung auf die Plattenverformung.

Die Elemente ARBO-500 und ARBO-600 kommen dort zum Ein-
satz, wo die Kraftiibertragung zwischen den zu verbindenden
Bauteilen durch deren Geometrie stark eingeschrankt ist. Da aus
diesem Grund grosse Auskragungen kaum maglich sind, eriib-
rigt sich in der Regel ein Durchbiegungsnachweis. Falls dennoch
ein Formanderungsnachweis durchgefiihrt werden soll, konnen
die angegebenen Steifigkeitswerte ibernommen werden.

Bei den Elementen ARBO Silent-700 ist bei Einhaltung der
Bemessungswerte der Tragwiderstande gemdass dem ngy-Vgg-
Interaktionsdiagramm ebenfalls das Gebrauchstauglichkeits-
kriterium (zuldssige Auflagersenkung) eingehalten.

Schwingungen

Bei schlanken Platten und Decken kdnnen neben Verformungen
auch Schwingungen bemessungsrelevant werden. Schwingun-
gen konnen unter Umstanden auch bei grossen, auskragenden
Bauteilen wie Balkonplatten als Gebrauchstauglichkeitsproblem
wahrgenommen werden. Fir die Beurteilung der Gebrauchs-
tauglichkeit bezliglich Schwingungen ist jeweils die Eigenfre-
qguenz der betrachteten Struktur massgebend. Die SIA Norm
260:2013 gibt Richtwerte fir die Eigenfrequenz vor, allerdings
nicht direkt fir auskragende Strukturen. So gilt fir Tanzlokale
und Konzertsale eine minimale Eigenfrequenz von 7 Hz. Bei
Fussgangerbricken sollte der Bereich der Eigenfrequenz zwi-
schen 1.6 Hz und 4.5 Hz vermieden werden. Diese Richtwerte
lassen sich auch auf auskragende Bauteile Gbertragen. Somit
sollte generell eine Eigenfrequenz unter 4.5 Hz vermieden wer-
den. Die Zielgrosse sollte allerdings eine Eigenfrequenz von
Uber 7 Hz darstellen, um Komforteinbussen zu vermeiden.

Wahrend die Richtwerte bekannt sind, ist die Bestimmung der
Eigenfrequenzen der Tragstruktur vielfach nicht trivial. So wer-
den z.B. bei vielen Fussgangerbriicken bereits wahrend der
Projektierung mogliche Positionen fir nachtraglich installierte
Dampfer vorgesehen, falls trotz einer ausfihrlichen vorgangi-
gen Analyse wahrend der Nutzung Schwingungsprobleme auf-
treten. Auch bei weniger komplexen Strukturen wie Balkonplat-
ten ist eine Schwingungsanalyse eine Herausforderung fiir den
projektierenden Ingenieur.

Bei einer isolierten Betrachtung einer Balkonplatte sind fur die
Bestimmung der Eigenfrequenz die Masse, die Steifigkeit der
Platte sowie die Randbedingungen entscheidend.

Wahrend die Masse in den meisten Fallen noch relativ einfach
abzuschatzen ist, ist die Steifigkeitsverteilung bei Stahlbeton-
platten nicht exakt bestimmbar, da zwischen ungerissenen und



gerissenen Bereichen mit verschiedenen Steifigkeiten unter-
schieden werden muss. Bei einer isolierten Betrachtung sind
jedoch vor allem die Randbedingungen entscheidend. Diese sind
stark von der Geometrie, der Steifigkeit sowie den Auflagerbe-
dingungen der anschliessenden Platte abhangig. In der Regel ist
deshalb eine sinnvolle Bestimmung der Randbedingungen fur
eine isolierte Betrachtung einer Kragplatte nicht ohne weiteres
maoglich.

Fir eine brauchbare Schwingungsanalyse ist daher eine FEM-
Modellierung der Kragplatten mitsamt der anschliessenden
Tragstruktur empfohlen. Als Hilfsmittel fir eine FEM-Modellie-
rung fur die Schwingungsberechnung sind die Steifigkeitswerte
der entsprechenden ARBO Elemente angegeben. Da es sich bei
einer Schwingungsanalyse generell um eine nicht-lineare
Berechnung unter Beriicksichtigung von gerissenen Stahlbeton-
steifigkeiten handelt, sind die angegebenen Steifigkeiten fir eine
nicht-lineare Berechnung zu verwenden.

Thermische Bemessung

Die Anforderungen an die warmetechnischen Eigenschaften von
Gebaduden sind in den letzten Jahren stark gestiegen. Gemass
Norm 380/1:2016 sind bei der Einzelanforderung der Grenzwert
und der Zielwert des flachenbezogenen Warmedurchgangskoef-
fizienten (U-Wert) beim Neubau fiir Wande (opake Bauteile;
Aussenklima) von 0.17 W/(m 2 - K) bzw. 0.10 W/(m 2 - K) einzu-
halten.

Mit den gesteigerten Anforderungen an die Warmedammung
von Gebauden riicken Warmebricken in den Fokus, da ihr pro-
zentualer Einfluss durch die verbesserte Warmedammung im
Verhaltnis zum Gesamtwarmeverlust des Gebaudes zunimmt.
Als Warmebriicke wird ein Bereich der Gebaudehiille bezeich-
net, durch den die Warme schneller nach aussen transportiert
wird als durch die angrenzenden Bauteile.

Im Bereich des Stahlbetonbaus treten Warmebriicken dort auf,
wo eine Kraftlibertragung zwischen einem warmegedammten
und einem nicht warmegedammten Stahlbetonbauteil notwendig
ist. Ein klassisches Beispiel ist die zur Kragplatte durchlaufende
Deckenplatte. Ein weiteres Beispiel ist die Verbindung beim
Ubergang von unbeheizten Bereichen (z.B. Keller) mit beheizten
Bereichen (z.B. Wohnbereich). Beziiglich Warmebriicken (ther-
mischen Eigenschaften von Bauten) sind generell die Anforde-
rungen der Normen SIA 380/1:2016 und SIA 180:2014 zu erfl-
len. Die Norm 380/1 («Heizwarmebedarf») definiert die
Anforderungen an die Warmedammung von beheizten Bauten.
Die Norm 180 («W&rmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in
Geb3uden») definiert die Anforderungen an die Behaglichkeit
und den Feuchteschutz von Bauten. Diese beiden Normen defi-
nieren daher ebenfalls die thermischen Anforderungen eines
warmedammenden Anschlusselements im Stahlbetonbau, wie
z.B. Kragplattenanschlisse.

Fir die Uberpriifung der Warmedammung bei Warmebriicken
ist der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient (y-Wert)
massgebend. Dieser Koeffizient beruicksichtigt die zusatzliche
Verlustleistung einer langenbezogenen Stérung. Es handelt sich
dabei um einen Korrekturwert des Warmetransportes, ausge-
hend von einem ebenen und ohne Warmebriicken gedachten
Bauteil. Gemiss der Norm SIA 380/1:2016 Tabelle 5 gelten
beziglich Warmebriicken folgende Grenzwerte in Watt pro
Laufmeter und Kelvin flr den langenbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizient (y-Wert):

langenbezogener

Warmedurchgangskoeffizient Grenzwert W/(m-K)

Typ 1 Auskragungen in Form von 0.30
Platten oder Riegeln /
Typ 2 Unterbrechung der 0.20

Warmedammschicht durch
Wande, Boden und Decken

Typ 3 Unterbrechung der Warme- 0.20
dammschicht an horizontalen
oder vertikalen Gebdudekanten

Typ5 Fensteranschlag 0.15

Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient

Massgebend fir die Hohe des langenbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten (y-Wert) sind primar die Starke e der Damm-
schicht, der Achsabstand a der Bewehrungselemente sowie die
Plattenstarke h. Da der langenbezogene Warmedurchgangsko-
effizient im Vergleich zum ungestorten Bauteil bestimmt ist,
hangt der Wert von den thermischen Eigenschaften des
betrachteten Bauteils ab. Das heisst, dasselbe Bauprodukt flihrt
zu unterschiedlichen langenbezogenen Warmedurchgangskoef-
fizienten (y-Werten) bei unterschiedlichen Wand- bzw. Decken-
aufbauten.

Deshalb gilt der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient
(y-Wert) jeweils nur fir das untersuchte Modell. Allerdings ist
bei Wandaufbauten mit ahnlichem flachenbezogenen Warme-
durchgangskoeffizient (U-Wert) ein dhnlicher langenbezogener
Wairmedurchgangskoeffizient (y-Wert) zu erwarten.

Die Modellierung fir die angegebenen Werte entspricht grund-
sétzlich den Vorgaben der Norm SIA 180.075:2017 («Warmebrii-
cken im Hochbau - Warmestrome und Oberflachentemperaturen
- Detaillierte Berechnungen»). Die nachfolgenden Bilder zeigen
die berechneten Modelle mit den entsprechenden Randbedin-
gungen.
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Modellaufbau fiir ARBO-400

Rine = 0.13 m2-K/W Rex = 0.04 m2-K /W
Tine = +20°C - Toe = -10°C )
100/ 8
120/ -
1000 10 175 160 f| 10 2000

Materialien mit Warmeleitfahigkeit A:

1 Beton 2.50 W/(m-K) (armiert) 6 Aussenputz 0.87 W/(m-K)

2 Zement 1.40 W/(m-K) 7 Parkett 0.21 W/(m-K)

3 Backstein 0.47 W/(m-K) 8 ARBO Element Edelstahl 15 W/(m-K) (& 14 mm)

4 Warmeddammung 0.04 W/(m-K) 9 Mineralwolle 0.036 W/(m-K)

5 Innenputz 0.70 W/(m-K)
Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) dieses Wandaufbaus Bei der Modellierung wurde die Dammstarke des ARBO
liegt zwischen U = 0.389 W/(m2-K) fiir e = 80 mm und U = 0.219 Elements entsprechend der Ddmmstarke der angrenzenden
W/(m?2-K) fiir e = 160 mm. Wand verwendet (e = 80-160 mm).
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Modellaufbau fiir ARBO-500
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Materialien mit Warmeleitfahigkeit A:
9 6 Aussenputz 0.87 W/(m-K)
1 Beton 2.50 W/(m-K) (armiert) 7 Parkett 0.21 W/(m-K)
2 Zement 1.40 W/(m-K) 8 ARBO Element Edelstahl 15 W/(m-K) (& 14 mm)
3 Backstein 0.47 W/(m-K) 9 Mineralwolle 0.036 W/(m-K)
4 Warmedammung 0.04 W/(m-K) 10 Luftschicht 7.5 cm 0.34 W/(m-K)
5 Innenputz 0.70 W/(m-K) (gem. EN ISO 6946 aufgrund der Temperaturverhaltnisse)

Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) des Wandaufbaus fiir zwischen U = 0.362 W/(mZK) fir e = 80 mm und

die Modellierung des Vordachs liegt zwischen U=0.210 W/(m%K) fiir e = 160 mm.

U =0.439 W/(m?2K) fiir e = 80 mm und U = 0.234 W/(m %K) fiir e Bei der Modellierung wurde die Dammstarke des ARBO
=160 mm. Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) Elements entsprechend der Dammstarke der angrenzenden
des Wandaufbaus fir die Modellierung der Vorsatzschale liegt Wand verwendet (e = 80-160 mm).
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Modellaufbau fiir ARBO-600

Versetzte Tragwand
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Materialien mit Warmeleitfahigkeit A:
1 Beton 2.50 W/(m-K) (armiert) 6 ARBO Element Edelstahl 15 W/(m-K) (&14 mm)
2 Backstein 0.47 W/(m-K) 7 Mineralwolle 0.036 W/(m-K)
3 Wirmeddammung 0.04 W/(m-K) 8  Luftschicht 7.5 cm 0.34 W/(m-K)
4 Innenputz 0.70 W/(m-K) (gem. EN IS0 6946 aufgrund der Temperaturverhiltnisse)
5 Aussenputz 0.87 W/(m-K)

Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) des Wandaufbaus fir schen U = 0.362 W/(m %K) fiir e = 80 mm und

die Modellierung der versetzten Tragwand liegt zwischen U=0.210 W/(m2K) fiir e = 160 mm.

U = 0.439 W/(m2K) fir e = 80 mm und U = 0.234 W/(m 2 K) fiir Bei der Modellierung wurde die Ddmmstérke des ARBO

e = 160 mm. Der Wirmedurchgangskoeffizient (U-Wert) des Elements entsprechend der Dammstarke der angrenzenden
Wandaufbaus fir die Modellierung der Vorsatzschale liegt zwi- Wand verwendet (e = 80-160 mm).
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Modellaufbau fiir ARBO Silent-700
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Materialien mit Warmeleitfahigkeit A:

Beton 2.50 W/(m - K) (armiert)
Zement 1.40 W/(m-K)
Backstein 0.47 W/(m-K)
Warmedammung 0.04 W/(m - K)
Innenputz 0.70 W/(m-K)
Aussenputz 0.87 W/(m - K)

o~ Ul B W N =

Der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) dieses Wandaufbaus
liegt zwischen U = 0.389 W/(mZK) fir e = 80 mm und U = 0.219
W/(m2K) fiir e = 160 mm.

7 Parkett 0.21 W/(m-K)

8 ARBO Silent Element Edelstahl 15 W/(m-K) (&16 mm)
raumseitig Neopren 0.23 W/(m-K)
(Schlauch 3 mm/Platte 10 mm)

9 Mineralwolle 0.036 W/(m-K)

Bei der Modellierung wurde die Dammstarke des ARBO
Elements entsprechend der Dammstarke der angrenzenden
Wand verwendet (e = 80-160 mm).
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Feuchteschutz

Fir die Sicherstellung der Behaglichkeit und des Feuchteschut-
zes von Bauten sind die Anforderungen der Norm SIA 180:2014
einzuhalten. Nach Norm SIA 180 muss die Konstruktion so
bemessen sein, dass an keiner Stelle Oberflachenkondensat auf-
tritt und an keiner Stelle die Gefahr von Schimmelpilzbefall
besteht. Dies erfolgt durch Vorgabe eines minimal einzuhalten-
den fg-Wertes. Der fg-Wert ist das Verhaltnis der Differenz
zwischen Bauteiloberflachentemperatur und Aussenlufttempe-
ratur zur Differenz zwischen Raumluft- und Aussenlufttempera-
tur:

esi,min - ee

—66 (4)

fRsi =

Os,min Minimale Bauteiloberflachentemperatur im Gebaudein-

nern in °C
0; Lufttemperatur im Gebaudeinnern in °C
0. Lufttemperatur aussen in °C

Die minimal einzuhaltenden Werte befinden sich im Anhang F
der Norm SIA 180:2014. Der grosste Wert in der Schweiz fir die
erforderliche Oberflachentemperatur ist bei unkontrollierter
Luftfeuchte frg;min = 0.80 bzw. bei konstanter Luftfeuchte (50 %)
frsimin = 0.83. Untersuchungen zeigen, dass diese Werte im Nor-
malfall mit ARBO Elementen eingehalten werden.

Brand

Ublicherweise werden an Kragplattenanschliisse von Balkonen
bei Gebduden geringer und mittlerer Hhe (bis 30 m Geb3ude-
hdhe) keine Brandanforderungen gestellt, sofern sie nicht als
Fluchtweg, zur Brandabschnittsbildung oder als Brandriegel
dienen. Allerdings kdnnen bei Spezialfallen, insbesondere bei
Hochh&dusern, Anforderungen entstehen. Die nachfolgenden
Abschnitte zeigen jedoch, dass ARBO Elemente ohne zusatzliche
Massnahmen fiir Balkone, Fluchtwege (Laubenginge) und Bran-
driegel fur jegliche Gebdaudehohen verwendet werden kdnnen.

Gemass der Brandschutznorm 1-15 der Vereinigung

Kantonaler Feuerversicherungen (VKF) muss der Feuerwider-
stand von Tragwerken und brandabschnittsbildenden Bauteilen
so festgelegt werden, dass die Personensicherheit und die
Brandbekampfung gewahrleistet sind, sowie die

Ausbreitung von Branden auf andere Brandschnitte wahrend
einer definierten Zeit verhindert wird. Diesbeziglich kdnnen die
Anforderungen an Bauteile in zwei Kategorien eingeteilt wer-
den: die Tragfahigkeit im Brandfall und die Verhinderung der
Brandausbreitung. Die Tragfahigkeit wird mit den Buchstaben R
gekennzeichnet (z.B. R60). Je nach Gebdudetyp und Brand-
schutzkonzept (Sprinkleranlage) sind in der Brandschutzrichtli-
nie 15-15 , Brandschutzabstinde Tragwerke Brandabschnitte”
verschiedene Anforderungen definiert.

Zur Verhinderung der Brandausbreitung sind bei Bauteilen der
Raumabschluss (E) und die Warmedammung (1) relevant. Bei
Baustoffen ist hingegen die Brennbarkeit des Baustoffes mass-
gebend. Ein Baustoff ist als RF1 (kein Brandbeitrag), RF2 (gerin-
ger Brandbeitrag), RF3 (zuldssiger Brandbeitrag) oder RF4
(unzuldssiger Brandbeitrag) klassifiziert (Brandschutzrichtlinie
13-15 ,Baustoffe und Bauteile"). Baustoffe, die zum Beispiel auf-
grund ihrer Rauchentwicklung, dem brennenden Abtropfen/
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Abfallen oder deren Korrosivitat, im Brandfall zu nicht akzep-
tierten Brandauswirkungen fiihren kdnnen, werden aufgrund
ihres kritischen Verhaltens (comportement critique) bei der
Klassifizierung mit dem Zusatz

cr versehen (z.B. RF2(cr)).

Es qgilt aber klar festzuhalten, dass Kragplattenanschlisse als
Bauteile und nicht als Baustoffe klassifiziert sind 2.

Kragplattenanschlisse kdnnen einerseits als Tragwerk und
anderseits als feuerwiderstandsfahiges Bauteil angesehen wer-
den, wobei sich die Definition als Tragwerke in erster Linie auf
Bauteile, welche zur Lastabtragung und Stabilisierung des
Gebaudes notwendig sind, bezieht. Auskragende Elemente, wie
z.B. Balkone, sind diesbeziiglich ein Spezialfall, da sie in der
Regel nur sich selber tragen und somit keine tragende oder sta-
bilisierende Wirkung fur die Gesamtstruktur haben. Deshalb
werden an Balkone, welche nicht als Fluchtweg vorgesehen
sind unabhangig von der Gebdudehdhe Ublicherweise keine spe-
ziellen Anforderungen an das Tragwerk gestellt. Eine Ausnahme
bilden Hochhauser ohne Loschanlagenvollschutz, bei welchen in
jedem Geschoss im Anschlussbereich der Geschossdecke an die
Aussenwand Massnahmen zu treffen sind, damit eine Brandaus-
dehnung eingeschrankt wird (Brandschutzrichtlinie 15-15 Arti-
kel 3.7.13 & Anhang). In diesem Zusammenhang kann auch auf
die Beschluss-Sammlung der Fachkommission Bautechnik fr
EN-normierte Baustoff- und Bauteilpriifungen (Punkt 1.38) ver-
wiesen werden, welche besagt, dass aus brennbaren Materia-
lien bestehende Kragplattenanschliisse mit Feuerwiderstand
ohne brandabschnittsbildende Funktion im Bereich der Aussen-
wandkonstruktion bei allen Gebdudehdhen (inkl. Hochhiuser)
eingesetzt werden dirfen. Jedoch muss der Feuerwiderstand
des Kragplattenanschlusses mindestens REI 30 betragen.

Bei auskragenden Bauteilen, welche als Fluchtweg vorgesehen
sind (insbesondere Laubenginge), gelten spezielle Brandschutz-
anforderungen. Artikel 2.5.4 der Brandschutzrichtlinie 16-15
(,Flucht und Rettungswege") fordert fiir die Laufflichen von
Laubengangen, welche nur zu einem vertikalen Fluchtweg
(Treppenhaus) fiihren, einen minimalen Feuerwiderstand von 30
Minuten. Fihrt der Laubengang an beiden Enden zu vertikalen
Fluchtwegen, sind keine Anforderungen an den Feuerwider-
stand gefordert. Die Hohe des Gebaudes ist fir die Anforderun-
gen an den Feuerwiderstand bei Laubengangen irrelevant.

Als Massnahme zur Verhinderung der Brandausbreitung bei
verputzten Aussenwarmedammungen sind Brandriegel vorzu-
sehen, sofern das verwendete Warmedammungsmaterial nicht
der Brandverhaltensgruppe RF1 entspricht. Fur die Konstruk-
tion eines Brandriegels wurde von EPS-Verband Schweiz ein
Dokument ausgearbeitet (,,Brandschutzmassnahmen fiir ver-
putzte Aussenwirmedammung VAWD"), welches die Anforde-
rungen bzw. die konstruktive Ausbildung der Brandriegel dar-
stellt. In Bezug auf die Wirkungsweise eines Balkons bzw.
dessen Kragplattenanschluss als Brandriegel wird unter ande-
rem die Anforderung REI 30 festgehalten. Dies bedeutet, dass
ein Kragplattenanschluss mit REI 30 -anhand von Brandversu-
chen bestimmt - als Brandriegel verwendet werden kann. In
diesem Fall gibt es an den Kragplattenanschluss keine zusatzli-
che Anforderung an die verwendeten Baustoffe.

Die ARBO Elemente haben im Brandversuch gezeigt, dass die
ARBO Elemente die Anforderungen fir Balkone, Laubengange
(Fluchwege) und Brandriegel erfiillen.



Akustik

Neben den warmetechnischen Aspekten sind bei der Gestaltung
von Balkonanschlissen auch die akustischen und schwingungs-
technischen Eigenschaften von immer grosserer Bedeutung.

Auf Balkonen mit grosserer Auskragung finden heute vermehrt
Freizeitaktivitaten, wie zum Beispiel Grillpartys statt. Dabei
kann Trittschall Uber die Kragelemente Ubertragen werden, was
zu storenden Immissionen bei den Nachbarn fihren kann. Wah-
rend nach SIA 181 fir Trittschallibertragungen von Balkonen in
Raume anderer Nutzungseinheiten die Larmbelastung «klein»
gilt, sind Laubengange den Wohn- und Schlafraumen oder Kor-
ridoren gleichgesetzt und erfordern demnach einen verbesser-
ten Trittschallschutz.

Neben der Wahl geeigneter Kragplattenelemente und deren
Positionierung ist, wie beim Einsatz schalldammender Elemente
im Allgemeinen, der Vermeidung von Kdrperschallbriicken beim
Einbau besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Denn bereits
eine Korperschallbriicke kleinster Dimension kann die Wirkung
von trittschallddmmenden Massnahmen stark vermindern oder
im unglucklichsten Fall sogar ganz zunichtemachen.

Maximaler Elementabstand a

Der Achsabstand der ARBO Elemente sollte nicht grossser als
1 m gewahlt werden.

Konstruktive Durchbildung

Anschlussbewehrung

Bei grosserem Abstand der ARBO Elemente muss zur sicheren
Ubertragung der Biegezugkraft die gesamte erforderliche
Anschlussbewehrung in Elementnahe konzentriert werden. Im
Normalfall werden max. 5 Bewehrungsstabe im Abstand von
150 mm uber eine Verteilbreite von max. 0.6 m, mit Endhaken,
angeordnet.

Die Verteilbreite fir die Anschlussbewehrung sollte 0.6 m nicht
Uberschreiten. Fir die Gestaltung der Bewehrung in Quer- und
Langsrichtung gelten die Ublichen Regeln der Plattenstatik.

Dehnfugen

Bei grossen Plattenldngen (parallel zur thermischen Fuge) sind
zur Begrenzung der Langenanderungen infolge Temperatur und
Schwinden Dehnfugen anzuordnen (Fugenabstand ca. 6-8 m).

Bezeichnungen

a Elementabstand (Achsabstand)

bg Schlaufenldange

Aw Verformungsanteil infolge ARBO Element
e Dammstarke

Eq Bemessungswert der Schnittkraftkombination (Dyname
Mg, Vg, Ng)

frsi Oberflachentemperaturfaktor

h Plattenstarke bzw. Elementhdhe

A Warmeleitfahigkeit
Mgy Biegewiderstand
Ngq Normalkraftwiderstand

Ry Bemessungswert des Tragwiderstandes
(Interaktion Mgy, Vg, Nrg)

Ree Ausserer Warmeiibergangskoeffizient
R

si Innerer Warmeubergangskoeffizient
0, Lufttemperatur aussen
0 Lufttemperatur im Gebaudeinnern
Osimin  Minimale Bauteiloberflichentemperatur im Gebaudein-
nern
U Warmedurchgangskoeffizient
VRd Querkraftwiderstand
w Verformung
P Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient
Z, Distanz zwischen den Stabachsen der

ARBO Zug- und Druckbewehrung

Normen

SIA 260:2013

Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

SIA 180:2014

Warmeschutz, Feuchteschutz und Raumklima in Gebauden
SIA 380/1:2016

Heizwarmebedarf

SN EN ISO 10211:2007

Warmebricken im Hochbau - Warmestrome und
Oberflachentemperaturen - Detaillierte Berechnungen

DIN EN ISO 10140

Akustik - Messung der Schalldammung von Bauteilen im Pruf-
stand

SN EN IS0 717-2:1996 (SIA 181.022)

Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Gebduden und
von Bauteilen - Teil 2: Trittschalldammung

VKF Brandschutznorm 2015

VKF Brandschutzhilfen - Wohnbauten 2015
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Weltweite Kontakte zu Leviat:

Australien

Leviat

98 Kurrajong Avenue,

Mount Druitt Sydney, NSW 2770
Tel.: +61 - 2 8808 3100

E-Mail: info.au@leviat.com

Belgien

Leviat

Borkelstraat 131

2900 Schoten

Tel.: +32 - 3 - 658 07 20
Email: info.be@leviat.com

China

Leviat

Room 601 Tower D, Vantone Centre
No. A6 Chao Yang Men Wai Street
Chaoyang District

Beijing - P.R. China 100020

Tel.: +86 - 10 5907 3200

E-Mail: info.cn@leviat.com

Deutschland

Leviat

Liebigstrasse 14

40764 Langenfeld

Tel.: +49 - 2173 - 970 - O
E-Mail: info.de@leviat.com

Finnland

Leviat

Vadursgatan 5

412 50 Goteborg/Schweden
Tel.: +358 (0)10 6338781
E-Mail: info.fi@leviat.com

Frankreich

Leviat

18, rue Goubet

75019 Paris

Tel.: +33 -1- 44 52 3100
E-Mail: info.fr@leviat.com

Indien

Leviat

3009, 3rd Floor, Orion Business Park
Ghodbunder Road, Kapurbawdi,
Thane West, Thane,

Maharashtra 400607

Tel.: +91 - 22 2589 2032

E-Mail: info.in@leviat.com

Italien

Leviat

Via F.lli Bronzetti 28
24124 Bergamo

Tel.: +39 - 035 - 0760711
E-Mail: info.it@leviat.com

Leviat.com

Malaysia

Leviat

28 Jalan Anggerik Mokara 31/59
Kota Kemuning,

40460 Shah Alam Selangor
Tel.: +603 - 5122 4182

E-Mail: info.my®@leviat.com

Neuseeland

Leviat

2/19 Nuttall Drive, Hillsborough,
Christchurch 8022

Tel.: +64 - 3 376 5205

E-Mail: info.nz@leviat.com

Niederlande

Leviat

Oostermaat 3

7623 CS Borne

Tel.: +31- 74 - 267 14 49
E-Mail: info.nl@leviat.com

Norwegen

Leviat

Vestre Svanholmen 5
4313 Sandnes

Tel.: +47 - 5182 34 00
E-Mail: info.no@Ieviat.com

Osterreich

Leviat
Leonard-Bernstein-Str. 10
Saturn Tower, 1220 Wien
Tel.: +43 - 1- 259 6770
E-Mail: info.at@leviat.com

Philippinen

Leviat

2933 Regus, Joy Nostalg,
ADB Avenue

Ortigas Center

Pasig City

Tel.: +63 - 2 7957 6381
E-Mail: info.ph@leviat.com

Polen

Leviat

Ul. Obornicka 287

60-691 Poznan

Tel.: +48 - 61- 6221414
E-Mail: info.pl@leviat.com

Schweden

Leviat

Vadursgatan 5

412 50 Goéteborg

Tel.: +46 - 31-98 58 00
E-Mail: info.se@leviat.com

Schweiz

Leviat

Grenzstrasse 24

3250 Lyss

Tel.: +41 (0)800 22 66 00
E-Mail: info.ch@leviat.com

Singapur

Leviat

14 Benoi Crescent
Singapore 629977

Tel.: +65 - 6266 6802
E-Mail: info.sg@leviat.com

Spanien

Leviat

Poligono Industrial Santa Ana
c/ Ignacio Zuloaga, 20

28522 Rivas-Vaciamadrid
Tel.: +34 - 9163218 40
E-Mail: info.es@leviat.com

Tschechien

Leviat

Business Center Safrankova
Safrankova 1238/1

155 00 Praha 5

Tel.: +420 - 311 - 690 060
E-Mail: info.cz@leviat.com

USA/Kanada

Leviat

6467 S Falkenburg Road
Riverview, FL 33578
Tel.: (800) 423-9140
E-Mail: info.us@leviat.us

Vereinigte Arabische Emirate
Leviat

RAO08 TBO2, PO Box 17225
JAFZA, Jebel Ali, Dubai

Tel.: +971(0)4 883 4346
E-Mail: info.ae@leviat.com

Vereinigtes Konigreich
Leviat

A1/A2 Portland Close
Houghton Regis LU5 5AW
Tel.: +44 - 1582 - 470 300
E-Mail: info.uk@leviat.com

Fir nicht aufgefiihrte Lander
E-Mail: info@leviat.com

Fir Informationen liber die zertifizierten Managementsysteme und Normen siehe www.ancon.ch | www.aschwanden.com |

www.halfen.com
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Fiir weitere Produktinformationen wenden Sie sich bitte an Leviat:

Vertrieb
Leviat AG
Grenzstrasse 24 | 3250 Lyss

Leviat AG | Verkaufsbiiro Wallisellen
Hertistrasse 25 | 8304 Wallisellen

Tel.: +41(0)800 22 66 00
E-Mail: info.ch@leviat.com
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