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Wir entwickeln, modellieren und produzieren technische
Produkte und innovative Konstruktionslosungen, die
dazu beitragen, architektonische Visionen in die Realitat
umzusetzen und unseren Baupartnern ermoglichen,
besser, sicherer, starker und schneller zu bauen.

Leviat ist einer der weltweit Wir bieten technische

filhrenden Anbieter von UnterstUtzung in jeder Phase
Verbindungs-, Befestigungs-, eines Projekts, von der ersten
Hebe-und Verankerungstechnik. Planung bis zur Installation und
Vom Bau neuer Schulen, dardber hinaus.

Krankenhauser, Wohnhauser Unser technischer Support reicht
und Infrastrukturen bis hin zur von der einfachen Produktauswahl
Reparatur und Instandhaltung bis hin zur Entwicklung einer
historischer Bauwerke - vollstandig maBgeschneiderten
unsere Ingenieurskunst und projektspezifischen
Produkttechnologie machen Konstruktionslésung.

weltweit einen Unterschied.

Hinter jedem Versprechen, das
wir vor Ort geben, stehen das
Engagement und die Erfahrung
unseres globalen Teams.

Wir beschéftigen fast 3.000
Mitarbeiter an 60 Standorten
in Nordamerika, Europa und
im asiatisch-pazifischen Raum
und bieten einen flexiblen und
reaktionsschnellen Service
weltweit.

Leviat, ein CRH-Unternehmen,
ist Teil des weltweit fiihrenden
Baustoffunternehmens.



>3.000 60+ ;
Mitarbeiter Standorte °
[ ]
[ ]
[ ]
Lasttragende Verbindungen
Systeme, die robuste, effiziente ® BalkonanschlUsse = Bewehrte
Verbindungen und eine durchgehende m Schraubanschlisse Fertigteilstitzen
Betonbewehrung zwischen Wanden, ® Betonverbindungen B Infrastrukturprodukte
Platten, Saulen, Tragern und Balkonen B Bewehrungsanschllsse B Fertigteilverbindungen
herstellen und so die strukturelle = Durchstanzbewehrung ® Schalldammprodukte
Integritat sowie die thermische und ® Querkraftdorne ® Vorspannung
akustische Leistung verbessern. = Bodenfugensysteme
Weitere Fachgebiete
Heben & Fassadenbefesti- Verankern & Schalung & Industrietechnik
Abstiitzen gungen & Befestigen Zubehor Montageschienen,
Systeme flir den -verstirkungen Systeme zur Nicht-strukturelles Rohrschellen und

sicheren und
effizienten Transport,
das Heben und

die temporére
Aussteifung

von gegossenen
Betonelementen
und aufklappbaren
Platten, bevor
dauerhafte
strukturelle
Verbindungen
hergestellt werden.

Systeme flr die sichere
und thermisch effiziente
Befestigung der
auBeren Gebaudehllle,
einschlieBlich Ziegel
und Naturstein, isolierte
Sandwichpaneele,
Vorhangfassaden

und abgehangte
Betonfassaden, sowie
die Reparatur und
Verstarkung beste-
hender Mauerwerke.

Befestigung von
Sekundéarteilen

in Beton,
einschlieBlich
Ankerschienen,
Bolzen und
DUbeln; auBerdem
Zugstabsysteme
flr Dacher und
Vordéacher.

Zubehor, das unsere
technischen Losungen
erganzt und dazu
beitragt, dass Ihr
Bauumfeld sicher und
effizient funktioniert,
einschlieBlich

Formen zum GieB3en
von Standard- und
Spezialbetonelementen
und Bauzubehor wie
Abstandhalter fur
Bewehrungsstéabe.

andere modulare
Installationssysteme,
die eine sichere
Befestigung in

einer Vielzahl

von industriellen
Anwendungen
ermoglichen.

Weitere Produktpaletten

Ancon | Aschwanden | Connolly | Halfen | Helifix | Isedio | Meadow Burke |
Modersohn | Moment | Plaka | Scaldex | Thermomass




l eviat

A CRH COMPANY

Unsere Qualitat und unser Service verbinden

Eine einzigartige Sortiments-
vielfalt, einzigartige Systeml6-
sungen, einzigartige technische
und wirtschaftliche Varianten
von einem Lieferanten.

Mit unseren Qualitatsproduk-
ten sind wir weltweit eines der
flihrenden Unternehmen in den
Bereichen Beton-, Fassaden-
und Industrietechnik.

Wir sind lhr Partner im
Planungs- und Bauprozess
und bieten technische Unter-
stitzung in jeder Phase eines
Projekts, von der ersten
Planung bis zur Fertigstellung.

HALFEN
HDB Dubelleiste

B Technischer Support
Von der einfachen Produkt-
auswahl mit vereinfachten
Bestellabldufen bis hin zur
Entwicklung einer mass-
geschneiderten und digitali-
sierten, projektspezifischen
Konstruktionslosung.

B Ausgereifte
Bemessungsprogramme
Stehen ihnen zum kosten-
losen Download auf unserer
Webseite zur Planung und
Dimensionierung ihrer Bau-
vorhaben zur Verfligung.

B Bauteilkomponenten
fur BIM
Unsere Produkte sowie die
Planungen unserer Ingenieure
erhalten Sie auch als BIM-
fahige (Building Information
Modeling) CAD-Dateien zur
Erstellung des 3D-Modells
Ihres Gebaudes.

=

B Knowhow Transfer
Wir unterstitzen Sie und Ihr
Team jederzeit durch indivi-
duelle Produktschulungen
und Anwendungsbeispiele.

B Sicherheit
Montageanleitungen, Typen-
prifungen, Zulassungen,
Zertifikate und Produkt-
deklarationen geben lhnen
die notwendige Sicherheit
in Ihrer Planung und
Ausflhrung.

Fiir alle Fragen rund um die
HALFEN Diibelleiste, sowie das
gesamte markeniibergreifende
Produktangebot, kontaktieren
Sie lhren persoénlichen regio-
nalen Ansprechpartner.
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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG
HALFEN HDB als wirtschaftliche Losung gegen Durchstanzen

Die Situation: Punktformig gestiitzte Platten ohne Stiitzenkopfverstarkung

Stahlbeton-Flachdecken ohne Unter-
ziige und ohne Stutzenkopfverstéarkun-
gen sind kostengiinstig in der Herstel-
lung. Sie sind schlanker, leichter und
dsthetischer, erlauben optimale Raum-
ausnutzung, bieten hochste Flexibilitat
fiir den Ausbau und weitere Vorteile:

> geringe Schalungskosten

> schlanke, leichte und dsthetische
Bauteilansichten

> einfache Installationsfiihrung
unter der Decke (z.B. Rohrleitungen,
Liiftungskandle)

> mehr Flexibilitdt im Innenausbau

> Geschosshéhen kénnen in vielen
Fallen reduziert werden

Das Problem: Durchstanzen im Bereich von Stiitzen

— —
— ——

T

Durchstanzen des Stiitzenkopfes

durch die Decke

Die Lastkonzentration im Stiitzen-
kopfbereich fiihrt zu erh6hten Beanspru-
chungen, die von den diinnen
Deckenquerschnitten allein nicht
aufgenommen werden kdnnen.

Um das Durchstanzen zu verhindern,

wurde bisher oft auf unwirtschaftliche
und nachteilige Losungen wie z. B.
Deckenverstarkungen im Stlitzenbereich
zuriickgegriffen. Durch diese Malinah-
men werden die nutzbaren Geschoss-
héhen reduziert und somit die Nutzung
des Bauwerkes eingeschrankt.
Alternativ kdnnen geschlossene Biigel
als Durchstanzbewehrung verwendet
werden. Die Montage dieser Bligel ist
jedoch sehr aufwendig, da diese zwin-
gend die Ladngsbewehrung umschlieBen
missen.

Unwirtschaftlich
Erhéhung der Deckendicke im Bereich
der Stutze oder liber die gesamte Flache

|

T

L

Q Unwirtschaftlich
Aufwendiger Einbau von
Bewehrungsbiigeln

Die Losung: HALFEN HDB Diibelleisten

Die HDB Diibelleisten bestehen aus
Doppelkopfankern mit aufgestauchten
Kopfen. Eine Montageleiste, die auf die
Ankerkopfe aufgeschweiBt ist, verbindet
die Einzelanker zur HDB Dubelleiste.

Ein wesentlicher Vorteil der HDB Diibel-
leiste ist die nahezu schlupffreie Veran-
kerung, die durch den Formschluss
gewdhrleistet wird.

Versuche zeigen, dass bei konventio-
neller Durchstanzbewehrung, z.B. bei
Biigeln, die aufnehmbare Last dadurch
begrenzt ist, dass sich die Biigel,
bedingt durch den wesentlich groReren
Schlupf, der Last entziehen.

Im Bereich der Stiitze bilden sich
grolRe Schrégrisse, die schlieBlich

zum Versagen flihren.

250 . <§ -
2.00 SO e
= E?DQ? |:|<><> O —
o~
uU:_ 1.50 DB@ E[\:I
3
; 1.00 I
> 050 &> Diibelleisten \
[] Biigel — \
0.00
10 20 30 40 50 N

Zylinderdruckfestigkeit f ¢ cyi [N/mm?]

Durch den sehr guten Formschluss
der HDB Ankerkdpfe werden die ent-
stehenden Schubrisse klein gehalten.
Das System ist daher in der Lage, im
Bereich der Stiitze héhere Lasten im
Vergleich zu Biigeln aufzunehmen.
Das Diagramm zeigt die in Versuchen
nachgewiesenen héheren Durchstanz-
tragfahigkeiten der Diibelleisten
gegeniiber Blgeln.

Unsere Losung:
Flachdecke mit HDB Diibelleisten im

Bereich der Stiitze
—e—— =i
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HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG
Durchstanzbewehrung in Ortbetondecken

Pluspunkte der HDB Diibelleiste

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

© bei der Planung

> GroRere Lasten im Vergleich zu Bligelbewehrung moglich

> Geringerer erforderlicher Bewehrungsquerschnitt gegen-
lUiber konventioneller Bligelbewehrung entsprechend dem
NA(D) zu Eurocode 2

> Bauaufsichtlich zugelassen als Durchstanzbewehrung
in Flachdecken, Bodenplatten und Einzelfundamenten

> Die HDB Diibelleiste kann auch in Fertigteile
und Halbfertigteile eingebaut werden

> Auch fiir nicht vorwiegend ruhende Belastungen zugelassen

> Standardisiertes Lieferprogramm fiir
die am hdufigsten vorkommenden Abmessungen

> Leistungsstarke und benutzerfreundliche Software

& bei der Sicherheit

> Europaweit bauaufsichtlich zugelassen (ETA-12/0454) vom
Deutschen Institut fiir Bautechnik (DIBt) in Berlin

> Einfache optische Kontrolle der eingebauten Elemente

> Nahezu schlupffreie Verankerung der Durchstanz-
bewehrung

> Sicherstellung der Betondeckung durch passendes
Zubehor wie Abstandhalter und Klemmbiigel

© bei der Montage

> Einfache und schnelle Montage
> Reduzierung der Bauzeit
> Keine UmschlieBung der Langsbewehrung erforderlich

> Einbau nach dem Verlegen der unteren und oberen Langs-
bewehrung méglich

> Reduzierung der erforderlichen Durchstanzbewehrungs-
elemente durch groRere zuldssige tangentiale Anker-
abstande gegeniiber Biigeln gemaR dem Deutschen Nationa-
len Anhang NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01 (Eurocode 2)



HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Querkraftbewehrung in Ortbetondecken

Die Situation: Liniengelagerte Platten - Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

Die Querkrafttragfahigkeit von
Stahlbetonbauteilen ist gemaR

EN 1992-1-1:2011-01 (Eurocode 2) in
jedem Querschnitt nachzuweisen.

In Deutschland sind zusatzlich die
Regelungen des Nationalen Anhangs
NA(D) zu berticksichtigen.

Das Problem: Querkraftversagen in Auflagerndhe

Die Querkraftkonzentration im Auflager-
bereich liniengelagerter Platten kann zu
einem spréden Querkraftversagen fiih-
ren. Um das Querkraftversagen zu ver-
hindern, kann z.B. die Plattendicke
erhdht oder eine Querkraftbewehrung

Bei hochbelasteten Platten

(VEd > 5 x VRd,max) miissen gemaR
dem Deutschen Nationalen Anhang
NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01 min-
destens 50 % der einwirkenden Quer-
kraft durch Biigel aufgenommen wer-

Unwirtschaftlich
Erhéhung der Deckendicke

- - -
- - -

- - - -

- - .

[

Unwirtschaftlich
Aufwendiger Einbau von
Bewehrungsbiigeln

angeordnet werden. Meist ist jedoch den, welche die Langsbewehrung

aufgrund der geometrischen Randbedin- in der Druckzone umschlieBen.

gungen nur der Einbau einer Querkraft-
bewehrung moglich.

Die Montage dieser Biigel ist jedoch
sehr schwierig, da sie im eingebauten
Zustand geschlossen werden missen.
Dieser Arbeitsschritt ist nicht nur zeit-
aufwendig, sondern auch ungenau, so
dass die Biigel hdufig nicht die Beton-
deckung einhalten.

Die Losung: HALFEN HDB-S Diibelleisten

Die HDB-S Diibelleiste besteht aus
Doppelkopfankern mit aufgestauchten
Kopfen. Eine Montageleiste, die durch
Heftschweifungen auf den Ankerkdp-
fen befestigt ist, verbindet die Einzelan-
ker zur HDB-S Diibelleiste.

Die HDB-S Diibelleisten sind vorzugs-
weise nach dem Verlegen der Flachen-
bewehrung von oben einzusetzen.
Durch die Anordnung der einzelnen
Elemente in Reihen hintereinander kon-
nen schnell groBe Flaichen bewehrt
werden.

Ein weiterer Vorteil der HDB-S Diibel-
leiste besteht in dem nahezu schlupf-
freien Verbund mit dem Beton, welcher
durch den Formschluss der aufge-
stauchten Kopfe gewdhrleistet wird.
Hierdurch kann vor allem bei dlinneren
Platten die Querkraftbewehrung besser
verankert werden, weshalb der Beweh-
rungsquerschnitt der HDB-S Anker
reduziert werden kann.

Unsere Losung:
Auflager mit HDB-S
Querkraftbewehrung
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Querkraftbewehrung in Ortbetondecken

Pluspunkte der HDB-S Diibelleiste

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de
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© bei der Planung

> Bis zu 20% geringerer Bewehrungsquerschnitt gegentiber
konventioneller Biigelbewehrung nach Eurocode 2 mit NA(D)

> Bauaufsichtlich zugelassen fiir querkraftbeanspruchte
Bauteile wie z.B. Decken, Wande, Balken sowie Fertigteile
und Halbfertigteile

> Auch fiir nicht vorwiegend ruhende Belastungen
zugelassen

> Standardisiertes Lieferprogramm fiir die haufigsten
Abmessungen

> Leistungsstarke und benutzerfreundliche Software

& bei der Sicherheit

> Bauaufsichtlich zugelassen vom Deutschen Institut fiir
Bautechnik (DIBt) in Berlin

> Einfache optische Kontrolle der eingebauten Elemente
> Nahezu schlupffreie Verankerung der Querkraftbewehrung

> Sicherstellung der Betondeckung durch passendes Zubehor
wie Abstandhalter und Klemmbiigel

© bei der Montage

> Einfache und schnelle Montage
> Reduzierung der Bauzeit
> Keine UmschlieBung der Langsbewehrung erforderlich

> Einbau nach dem Verlegen der unteren und oberen Langs-
bewehrung
> Reduzierung der erforderlichen Querkraftbewehrungs-

elemente durch groBere zuldssige Ankerabstande
gegenlber Bigeln nach Eurocode 2 mit NA(D)



HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG

Produktiibersicht

HALFEN HDB als Durchstanz- und Querkraftbewehrung

Doppelkopfanker

aus glattem oder geripptem
Betonstahl B500,

lieferbar in den Durchmessern da:
10-12-14-16-20-25mm

Der Kopfdurchmesser di betrédgt A -
das 3-Fache des Durchmessers da:

dq=3-da

Ausfiihrungsvarianten:

HDB/HDB-S Systemelemente

 Lieferbar als 2er- und 3er-Elemente,
die sich aneinanderreihen lassen

* Standardelemente
mit kurzer Lieferzeit

Die symmetrischen HDB
i Systemelemente werden
bevorzugt nach dem Ver-
legen der Flachenbeweh-
rung von oben einge-
setzt.

HDB/HDB-S Elemente
Die Doppelkopfanker sind X
durch eine aufgeschweilite Monta- >
geleiste fest miteinander verbunden. g
Klemmbiigel lassen sich zur Lagesiche-
rung auf der Bauteilbewehrung an
beliebiger Stelle auf die Montageleiste
aufstecken (separat bestellen,

siche Seite 29).

HDB/HDB-S Komplettelemente

¢ mit 2 bis 10 Ankern auf einer
Montageleiste

Einbau Ortbetondecke:

HDB Komplettelemente
werden bevorzugt von
unten vor Verlegung der
Flachenbewehrung einge-
baut.

HDB-F Komplettelemente (fiir Elementdecken)

* mit 2 bis 8 Ankern auf einer Montageleiste
* mit tempordrer Lagesicherung
fiir Elementdecken

Einbau Elementdecke:

Auch bei Elementdecken von oben einsetzbar:
Diibelleiste HDB-F mit abnehmbarer Montage-
leiste und angeschweiliten Abstandshaltern
(siehe Seite 30).
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HALFEN DURCHSTANZBEWEHRUNG
Bemessungsgrundlagen

Punktformig gestiitzte Platten

Bemessungskonzept nach EN 1992-1-1:2011-01 (Eurocode 2)

Die europdische Norm EN 1992-1-1:2011-01 ermittelt
die maximale Durchstanztragféhigkeit fir Flachdecken in
Analogie zur Druckstrebentragfahigkeit von Balken.

Fiir Flachdecken ist diese Beschreibung allerdings nicht
zutreffend, was durch Versuchsauswertungen belegt ist.
Insbesondere fiir Versuche mit Biigeln als Durchstanz-
bewehrung wird das nach EN 1990:2010-12 (Eurocode)

geforderte Sicherheitsniveau nicht erreicht (vgl. Diagramm a).

Aus diesem Grund wurde ein verbessertes Bemessungs-
konzept fir die HDB Durchstanzbewehrung auf Grundlage
der vorliegenden Durchstanzversuche abgeleitet und in die
Europdische Technische Bewertung ETA-12/0454 (HDB)
aufgenommen.

Dieser gewdhlte Bemessungsansatz erreicht das geforderte
Sicherheitsniveau, wie die Auswertungen der Versuche mit
Doppelkopfankern verdeutlichen (vgl. Diagramm b).

In der vom DIBt erteilten Europdischen Technischen Bewer-
tung ETA-12/0454 werden die Bemessungsgrundlagen fiir
die HDB Durchstanzbewehrung festgelegt.

Abweichend zu den Regelungen des Eurocode 2 wurde die
Maximaltragfahigkeit als Vielfaches der Tragfahigkeit ohne
Durchstanzbewehrung definiert, d. h. die maximal zuldssige
Schubspannung vrd,max wird ldngs des kritischen Rund-
schnitts im Abstand von 2,0d vom Rand der Lasteinleitungs-
flache tberprift. Fiir die HDB Dibelleisten ist die maximal
zuldssige Schubspannung auf 1,96 vrq,c zu begrenzen.

Hierbei ist vrq,c die Durchstanztragféhigkeit ohne Durchstanz-

bewehrung nach Eurocode 2 in Verbindung mit dem jeweils
zugehdrigen Nationalen Anhang.

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

V Test/ VR, max,Ec 2 [-]

b) HDB Diibelleiste - HDB Bewertung ETA-12/0454

V Test/ VR,max,HDB [-]

a) Biigel - EN 1992-1-1:2011-01 ohne NA(D)
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HALFEN DURCHSTANZBEWEHRUNG
Bemessungsgrundlagen

Bemessungskonzept

Nachweiskonzept und Beanspruchung

Nachweisformat: B x Vgq < Vrd

Bei der Ermittlung der maRgebenden Querkraft B x Vgq
kénnen nach ETA-12/0454 (HDB Dibelleisten) die folgenden
pauschalen Lasterhéhungsfaktoren in Ansatz gebracht werden:

B =110 fir Innenstiutzen (NA(D))

B =115 fir Innenstitzen (EN 1992-1-1)

B =1,40 flr Randstiitzen

B=1,50 flr Eckstiitzen
Zusatzlich kénnen fiir Wandenden und Wandecken
vereinfacht die nachfolgenden pauschalen Faktoren
verwendet werden:

B=1,35 fir Wandende
B=1,20 fir Wandecke

Alternativ oder sobald die Stiitzweiten der angrenzenden
Deckenfelder um mehr als 25 % voneinander abweichen, kann
das genauere Verfahren unter Ansatz einer plastischen Schub-
spannungsverteilung aus EN 1992-1-1:2011-01 verwendet
werden.

n Nachweis der Durchstanztragfahigkeit
ohne Durchstanzbewehrung

uy=2(a+b)+2 -m-2,0dmy

mit: bs<as<2b
und (a+b)-2=12dmy
dm = mittlere statische Nutzhéhe

Bemessungswert der einwirkenden Schubspannung
langs des kritischen Rundschnitts:

B - Ved

= = 2
VEd= [N/mm2]

mit: B = Lasterhohungsfaktor
VEd = Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
u1 = Umfang des kritischen Rundschnitts

Bemessungswiderstand von Deckenplatten
ohne Durchstanzbewehrung:

VRd,c = CRdc - k- (100 - p; - fe)”  [N/mm2]

Der empirische Vorfaktor Crg,c ist in Abhangigkeit des
bezogenen Stiitzenumfangs ug / dm wie folgt definiert:

0,18

uo/dm=z4: Crdc = S

up/ dm<4: Crdc= m 01 - Uo +0,6 |2 G
Yc dm i@

Yc = 1,5 : Teilsicherheitsbeiwert des Betons
up = Stitzenumfang

k=1++/200/dyy, =20 (Mafstabsfaktor fiir den
Einfluss der Bauteilhdhe,

dm in [mm)] einsetzen)

0,02
PI='\/W S{0,5 : fcd/fyd

(Ldngsbewehrungsgrad im Bereich Stiitzenbreite
zuziiglich 3dy, je Seite, vgl. Punkt 7, Seite 15)

fok = charakteristische Betondruckfestigkeit [N/mm?2]

fcd = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit [N/mm2]

fyd = Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahls
[N/mm?]

keine Durchstanz-
bewehrung erforderlich
Durchstanzbewehrung
erforderlich

Nachweis: VEd £ VRd,c =

VEd > VRd,c =
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HALFEN DURCHSTANZBEWEHRUNG
Bemessungsgrundlagen

EN Nachweis der maximalen Durchstanztragfihigkeit

Nachweis:
VEd S VRd,max
Fiir Flachdecken:
HDB Diibelleisten VrRd,max = 1,96 VRd,c

n Nachweis auBerhalb der Durchstanzbewehrung

AuBerer Rundschnitt HDB Diibelleisten

uOut=2'(a+b)+2n'(ls+1,5dm)

mit Is = Abstand von der Stiitzenkante zum entferntesten
HDB Anker

Bemessungswert der einwirkenden Schubspannung langs
des duBeren Rundschnitts:
d - VEd
VEd,out = b [N/mm?]
Uout - dm

mit Bred = xp- B = 1,1
(z.B. fiir Innenstiitzen, kg = 1,0)

0 Kp-Werte flir Rand- und Eckstiitzen kénnen der
Bewertung ETA-12/0454 entnommen werden.

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

Bemessungswiderstand langs des dufleren Rundschnitts:

0,15 ”
VRd,c,out = T -k - (100 - p| - fek)” [N/mm?2]

Nachweis:
VEd S VRd,c,out = Berechnung von I req
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HALFEN DURCHSTANZBEWEHRUNG
Bemessungsgrundlagen

[ 5. | Ermittlung der erforderlichen Durchstanzbewehrung
fiir HDB Diibelleisten

“Bereich D
o 0 ° ~

-~ Bereich C

Erforderliche Durchstanzbewehrung im Bereich C
Asreq = Ved - B - n/fyd

mit: B = Lasterhéhungsfaktor

n = 1,0 fiir dyy £ 200 mm und 1,6 fiir dy; 2 800 mm
(Zwischenwerte interpolieren)

Erforderliche Ankeranzahl nc gesamt im Bereich C

erf NcC,gesamt = As,req / AAnker
mit Aanker = Querschnittsflache eines Ankers
Ankeranordnung:

Die Anzahl der Elementreihen ergibt sich aus den geometri-
schen Anforderungen an die tangentialen Ankerabstdnde ge-
maR der Bewertung (siehe Anlage 10, 11 der ETA-12/0454).
Die im Bereich C erforderliche Anzahl an Ankerreihen nc
ergibt sich aus der Abstandsregelung in radialer Richtung
gemaR der ETA. Im Bereich C sind auf jeder Elementreihe
mindestens zwei Anker gleichen Durchmessers anzuordnen.

Nachweis

VRd,sy = MC - NC - AAnker fyd/r] z Veg-B [kN]

14

A Abstandsregelungen
fiir HDB Diibelleisten

Neben den statischen Randbedingungen sind bei der Anord-
nung der Anker und Elemente untereinander noch weitere
konstruktive Vorgaben zu beachten:

* Der Abstand des ersten Ankers von der Stiitze muss
zwischen 0,35d,, und 0,50d,, liegen

* Der maximale Abstand der Anker in radialer Richtung
muss < 0,75d,, sein

¢ Der maximale Abstand der Anker in tangentialer
Richtung im Abstand von 1,0dy, vom Stiitzenanschnitt
muss < 1,7 dy, sein

* Der maximale Abstand der Anker in tangentialer Richtung
im Bereich D muss < 3,5dy, sein

Bei dicken Platten (dy > 50cm) und gleichzeitigem Stiitzen-
durchmesser ¢ < 50cm sind bei erhdhter Beanspruchung
(VEd > 0,85 VRd max) mindestens drei Anker im Bereich C
anzuordnen.

Die im Bereich C erforderlichen Elementreihen sind unter
Beachtung der Abstandsregeln dieses Abschnittes bis zum
Rand des durchstanzbewehrten Bereichs fortzufiihren.
Gegebenenfalls erforderliche zusétzliche Elementreihen im
Bereich D zur Einhaltung der tangentialen Abstandsregeln
dieses Abschnittes sind gleichmdRig zwischen den aus dem
Bereich C fortgefiihrten Reihen zu verteilen.

Zusatzlich gilt fir die Abstande sp in radialer
Richtung im Bereich D:

3-dy mp
SpD = 2. nc -m—CSO,75dm

Dabei sind:

mp = die Anzahl der Elementreihen im Bereich D

mc = die Anzahl der Elementreihen im Bereich C

nc = die Anzahl der Anker auf einer Elementreihe
im Bereich C

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de



HALFEN DURCHSTANZBEWEHRUNG
Bemessungsgrundlagen

Bewehrungsgrad

Bei der Bemessung auf Durchstanzen wird als mittlerer
Bewehrungsgrad der im Bereich des dueren Rundschnittes
ermittelte Wert eingesetzt. Der Bereich muss jedoch mindes-

tens eine Breite des Stiitzenquerschnitts zuziglich 2-mal 3,0 dp

je Richtung aufweisen.

ply = sy / dm
Uout ,/-’ \~\‘ Pix = asx / dm
2NN
™y \
e
\ |
\ /
\ .
N ~
— 0,02
asy , Asy vorhandene Biegezugbewehrung pro Meter

in x- und y-Richtung
dm mittlere statische Nutzhdhe

Mindest-Stabldngen

HDB Diibelleiste

Ex Beriicksichtigung von Aussparungen

Bei der Ermittlung des kritischen Rundschnittes und der
weiteren Bemessungsrundschnitte sind Offnungen, von denen
mindestens ein Rand weniger als 6 d,, von der Lasteinlei-
tungsfldache entfernt ist, zu berticksichtigen. Der Bereich des
Rundschnittes, der innerhalb des Winkels zur éﬁnung liegt,
ist als unwirksam zu betrachten:

_<6dm ‘|1S|2

« ) S

I32~/lh-12

v
o
R

DAfStb-Heft 600, angepasst

Kritischer Rundschnitt in der Nihe von Offnungen

Erlduterungen:
@ Lasteinleitungsflache Ajpad
@ Offnung

i Lsw + 1,5dm | dm lbd
o g —p=——p=——5— o o
1B .
b | N\
Lsw = 3,0dm ‘ Uout

Mindest-Stabldngen - Beispiel Innenstiitze

Stabldnge Istab =b+2-(Lsw+ 1,5 dm+ dm+ Ibq)
2b+2-(3dm+*lbg)
Ibd = Verankerungsldnge gemal

EN 1992-1-1:2011-01 und
zugehdrigem Nationalen Anhang

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de
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HALFEN DURCHSTANZBEWEHRUNG

Bemessungsgrundlagen

EX Fille 1-10

Fall 1:
Rechteck-Innenstiitze

mit: b<as<2b
und (a+b)-2=<12dny

dm = mittl. statische Nutzhche
Empf. Lasterhéhungsfaktor f = 1,10

Fall 2:
Rechteck-Randstiitze
Rand parallel zu a

mit: b<as<2b
und (a+b)-2=<12dny

Empf. Lasterhdhungsfaktor B = 1,4

Fall 3:
Rechteck-Randstiitze
Rand parallel zu b

mit: b<as<2b
und (a+b)-2=<12dy

Empf. Lasterhdhungsfaktor g = 1,4

Fall 4:
Rechteck-Eckstiitze
Rand parallel zu a und b

mit: b<as<2b
und (a+b)-2=<12dny

Empf. Lasterh6hungsfaktor B = 1,5

¢ Fall 5:
Kreisrunde Innenstiitze

Empf. Lasterhdhungsfaktor = 1,10

16

3
ko —

<6

Fall 6:
Kreisrunde Randstiitze

Empf. Lasterhohungsfaktor f = 1,4

Fall 7:
Kreisrunde Eckstiitze

Empf. Lasterhdhungsfaktor B = 1,5

Fall 8:
Wand-Innenecke

Empf. Lasterhdhungsfaktor B = 1,2

Fall 9:
Wandende
N
Empf. Lasterhdhungsfaktor = 1,35 : :
g S8 |
0.5 a:1d /

aq=min (2b; 6 dm-b)

* Fall 10:
Ovale Innenstiitze

mit: b<35dnm
und b<as<2b

Empf. Lasterhdhungsfaktor g = 1,10

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG
Systemelemente - Kombinationen

Kombination von HDB Systemelementen

Bei einer durchstanzbewehrten Platte wird die HDB Bei dicken Platten, z. B. Fundamentplatten, und hohen
Durchstanzbewehrung bevorzugt aus 2er- und 3er-System- Bewehrungsgraden empfiehlt sich jedoch der Einbau von
elementen kombiniert. Dadurch wird der Einbau auf der HDB Komplettelementen von unten.

Baustelle erleichtert.

Tabelle: Werte I fir HDB Elementkombinationen

Fiir Is req (erf. ls) Zu wéhlende HDB Kombination aus 2er- und 3er-Systemelementen:
vgl. Seite 13 Ankerzahl
. ) vorh. I pro HDB
1 Stiitze | Bereich C | Kombination
I |
| | |
\ \
‘ vorh.
|S,|'eq S “’1,125 o dm 2er i = 1'05 . dm 2
|
| > 1125 - dpy, 3 ‘ vorh. I 5
S er = .
req <1875, ‘ 1,75 -dp,
i ‘Bereich
o =

|
I > 1,875 - dpy ‘ | m vorh. I 4
Sireq <-25.d 2er + 2er | s i ~2,45.d,,
| Bereich D ‘
i ; ; |
>25.4d ‘ ‘ | m m T vorh. I
Is.req " 2er+3er || : ~3,15-dp, >
<~32-dpy | ‘ ﬁ i i
L : !
| Bereich D |
‘ |
| | | |
2er + 2er + 2er ‘ ﬂ s ﬂ ﬂ i
> 32-dg ! Bereich D ! vorh. |
loreq oder Lo | i L ereic N -ls 6
<~4,0-d, ‘ ‘ ! | =3,85-dp,
N
3er +3er ‘ ‘ | I ﬂ Is ﬂ ﬂ
I I PN
1 Bereich D &
—— |
|_ Stiitze |Bereich C |
Anker dunkelblau Anker hellblau Ankeranordnung:
= anrechenbar im = anrechenbar im La= 0,7 - dp,
Bereich C Bereich D Ly =0,35-dy, =La/2

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de 17



HALFEN HDB DUBELLEISTE - DURCHSTANZBEWEHRUNG
Einbauhinweise

Anordnung der HDB Durchstanzbewehrung

18

Hinweis

Die gleichzeitige Verwendung von
gerippten und glatten Ankern an
einer Stltze ist nicht zuldssig!

/
iy

/
[

PN
[PO©900000000@000092@000f
N 4
\

\

\

Rand des ankerbewehrten
Plattenbereichs

Bereich C

Anker anrechenbar
im Bereich C

Anker anrechenbar
im Bereich D

£\

Q000000 e® O

y
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HALFEN HDB DUBELLEISTE
Konstruktive Durchbildung

Anordnung der HDB Elemente

Je nach Lage der Stiitzen zu den Plattenrdndern und der geo- Durchstanzelemente erforderlich wéren, miissen wegen der
metrischen Form der Stitzen ergeben sich unterschiedliche einzuhaltenden Maximalabstdnde der Anker untereinander
Anordnungen der Durchstanzbewehrung. ggf. zusatzliche Durchstanzelemente eingebaut werden
Auch wenn bei geringerer Belastung rechnerisch nur wenige (siehe auch Seite 14).

Tabelle: Standard-Elementkombinationen

A8 | A 12 A 16 A 20
N N1 V% N1V Ns
|8 | 2| —16 |— —|20|—
4 ZTIN TN ZIIN
‘I. @ ) B 10 B 14 B 18
Rand des anker- _ 10 _ — 14 — — 18 —
bewehrten Platten- / | | \ / | | | \\ / | | | | \\
bereichs
cs8 c10 C c14 c16

12
O ) PO ()~ “(e)= Z/\i 3\:

b /TN /TN 7N
g e | o o o
AN N —| 5 |— e 7= —| 8 |[—
| N TN /TN T
E5 E6 E7 ES8
R O S O O S O
S N -~ N
y /TN T /T\ /TN
F3 F4 F5
» T S £
= N\ I TN
G3 G4 G5
O O OS <
y ~ N>
. I\ N \N
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Typenauswahl Standardelemente

Ankerquerschnitte pro Elementreihe asw,HpB-s [cm?/m]

Anker-
abstand

SL,HDB
[mm]

115
120
125
130
135
140
145
150
155
160
165
170
175
180
185
190
195
200
205
210
215
220
225
230
235
240
245
250

Elementldnge Lg [mm]

ITTIT |

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500

180
195
210
225
240
255
270
285
300
315
330
345
360
375
390
405
420
435
450
465
480
495
510
525
540
555
570
585
600
615
630
645
660
675
690
705
720
735
750

13,12
12,10
11,23
10,45
9,82
9,27
8,72
8,25
7,85
7,46
7,15
6,83
6,52
6,28
6,05
5,81
5,58
5,42
5,26
5,11
4,95
4,79
4,63
4,48
4,40
424
4,16
4,01
3,93
3,85
3,77
3,69
3,53
3,46
3,38
3,38
3,30
3,22
3,14

-
N

15,04
14,14
13,35
12,55
11,88
11,31
10,74
10,29
9,84
9,39
9,05
8,71
8,37
8,03
7,80
7,58
7,35
7,13
6,90
6,67
6,45
6,33
6,11
5,99
5,77
5,65
5,54
5,43
5,32
5,09
4,98
4,86
4,86
4,75
4,64
4,52

Ankerdurchmesser d, [mm]

14

18,16
17,09
16,16
15,39
14,62
14,01
13,39
12,78
12,32
11,85
11,39
10,93
10,62
10,31
10,01
9,70
9,39
9,08
8,77
8,62
8,31
8,16
7,85
7,70
7,54
7,39
7,24
6,93
6,77
6,62
6,62
6,47
6,31
6,16

16

Ankerabstand s| jpgs< 6 ds !

20,11
19,10
18,30
17,49
16,69
16,08
15,48
14,88
14,28
13,87
13,47
13,07
12,67
12,26
11,86
11,46
11,26
10,86
10,66
10,25
10,05
9,85
9,65
9,45
9,05
8,85
8,65
8,65
8,44
8,24
8,04

26,08
25,13
24,19
23,25
22,31
21,68
21,05
20,42
19,79
19,16
18,54
17,91
17,59
16,96
16,65
16,02
15,71
15,39
15,08
14,77
14,14
13,82
13,51
13,51
13,19
12,88
12,57

32,89
31,91
30,93
29,94
28,96
27,98
27,49
26,51
26,02
25,03
24,54
24,05
23,56
23,07
22,09
21,60
21,11
21,11
20,62
20,13
19,63
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Anker/m

69
6,7
6,5
63
6,1
5,9
5,7
5,6
5,4
5,3
5,1
5,0
49
438
47
45
4,4
43
43
42
41
4,0



HALFEN HDB / HDB-S DUBELLEISTE - DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG
Typenauswahl Systemelemente

HDB Elementlangen L mit Ankerdurchmesser da [mm]

2 da (a) ? 10

Anzahl der 2

Anker
(c)

Ankerhohe

ha (b)

[mm] @

105
115
125
135
145
155
165
175
185
195

200
200
220
240
240
280
280

215
225
235
245
255
265
275
285
295
305
315
325
335
345
355
365
375
395
405
425
435
455

300

#*  H H H*

300
300
330
360
360
420
420
420
450

#*  #H H H#*

2
T

220
240
240
280
280
280
300
320
340
360

#*  #*  #F ¥ #F H OH*

212

3
TIT

330
360
360
420
420
420
450

510
540

#*  #* #F ¥ #F H H*

2
IT

#*  H# # #F H H*

280
280
280
300
320
340
360
360

420

#*  #*  # #*

214

#* % o # # H

420
420
420
450
480
510
540
540

630

#*  #*  H# #*

# % o #®

280
300
320
340
360
360

400
420
440

# % #® % % o

Anker-

abstand

La

[mm]

80
80
100
100
100
110
120

#

#

#

450 #

# #
510 340
540 360
540 360

# #
600 400
630 420
# 440
# 440

# #

# #
# 480

# #
# 520

# #

#

#

#

#

#

#

Hinweis: Andere Elementabmessungen sind als Komplettelement zu bestellen.

® Klemmbdgel fiir die Montage bitte separat bestellen (siehe Seite 29)
@ Weitere Ankerhdhen auf Anfrage

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

Systemelement Standardausfiihrung (dunkelgrau)

— z.B. Elementldnge L = 420mm (siehe auch Bestellbeispiel)
Systemelement auf Bestellung (hellgrau)
— Elementldnge nach Kundenwunsch

nicht lieferbar

Bestellbeispiel

Ankerdurchmesser da [mm] (a)

Ankerhéhe ha [mm] (b)

Anzahl Anker pro Element (c)

#*  H H ¥ H#

510
540
540

630
660
660

* % ¥ ¥ H H ¥ F H H H H

120
140
140
140
150
160
170
180
180
200
200
210
220
220
240
240
240
260
260
270
280
300
300
320
320
320

#* % ¥ #F OH HF ¥ ¥ H H H ¥ HFH H H F ¥ H H H
#*  # ¥ #F OH HF ¥ ¥ H H H ¥ HFH H H O ¥ H H H

HDB - 16 / 205 - 3 / 420

Typenbezeichnung J

Elementldnge L (vorgegebener oder gewiinschter Wert)

21



HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Vereinfachte Bemessung

Beispielhafte Querkraftbemessung mit FE-Programm und Wahl der HDB-S Diibelleisten

Die Bemessung von Stahlbetonplatten erfolgt heute meist

mit Bemessungsprogrammen auf der Basis finiter Elemente.
Um den zusétzlichen Aufwand fiir eine getrennte Bemessung

der HDB-S Querkraftbewehrung zu vermeiden, wird im
Folgenden ein vereinfachter Weg fiir die Ermittlung der
erforderlichen Querkraftbewehrung auf Basis einer
FE-Berechnung vorgestellt.

1.

2. Ermittlung der erforderlichen Querkraftbewehrung mit

22

Bemessung der Stahlbetonplatte mit FE-Software:

— Es empfiehlt sich die Verwendung des Verfahrens
der verdnderlichen Druckstrebenneigung.

einem FE-Bemessungsprogramm:

— Kontrolle der Maximaltragfahigkeit (Vrd max > VEd)
— Ermittlung der Betontragfahigkeit (Vrq ¢)
— Ausgabe der erforderlichen Querkraftbewehrung

. Einteilung des Grundrisses:

— Einteilung des Grundrisses in Bereiche gleicher
Querkraftbewehrung
— Ermittlung der Abmessungen der einzelnen Bereiche

In diesem Beispiel ergeben sich nur zwei Bereiche mit
einer Ldnge von 80cm und einer Breite von 400 cm.

Eingangsparameter:
einachsig gespannte Stahlbetonplatte L = 6 m;

Beton C 20/25; h =20cm; d = 16cm; p; = 0,5%;
Querbewehrung 50 %,; Verkehrslast g, = 10 kN/m?;
Eigenlast wird vom Programm automatisch berticksichtigt;
Wand in der Mitte der Platte als Linienlast berticksichtigen:

wy = 50 kN/m
Betondeckung cpom = 2,5cm

4000

[mm?/m?]

0,800

11,0 11,0
+HAHHF +++++++++F++++++++++HHF A
+ﬁ$&++++++++++++++++++++ﬁ$ﬁ+
+ e dr A b e b
UL o+ HOIL
+HHE R
+HAHH +++++++++++ -+ HHEH
+ﬁEW++++++++++++++++++++MT&+
13,8 ++++++++++++++++++++35713,8
R A A A S U S S ) e
+AHH +++++++++++++++++++ + HHE H
+HHH ++++++++ -+ HHE
+ﬁ@m++++++++++++++++++++m$ﬁ+
H R i o e b b SR e
B e e e HE L
+AHHE e HEH
= HH
+ﬁ$¢++++++++++++++++++++MHW+
H+ R R e i i A b e R e e
e e HEH
+HHH 4 HEH
11,0 6000 11,0
0.800

ke
R o SR S e
o SR S o
B et s o sl i i S SR
B e i s et e SR
B e i o o e e SR SR
B e i e o o S S A
B e e et o i S S A
B et e i e o i
B e e o e st e SR A
R h o o o S e SR S o

gy = 1380 mm2/m?

e
Attt
Attt
R
e
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o
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T
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b b s
R
e
Attt
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e
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[
o
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o
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Vereinfachte Bemessung

Beispielhafte Querkraftbemessung mit FE-Programm und Wahl der HDB-S Diibelleisten

. Ermittlung der zuladssigen Abstande der
HDB-S Anker in Querrichtung und in Langsrichtung
(siehe Seite 24):

Uberpriifung der Randbedingungen

zuldssiger Abstand der Anker in Spannrichtung der
Platte (s|HDB-s)

zuldssiger Abstand der Anker quer zur Spannrich-
tung der Platte (sq HDB-s)

. Ermittlung der Ankerh6he und Festlegung eines
Rasters fiir die HDB-S Anker
(weitere Hinweise siehe Seite 24):

Verteilung der Anker entsprechend der

zuldssigen Ankerabstdnde

Wenn moglich Berlcksichtigung der Ankerabstdnde
vorhandener HDB Standardelemente

(siehe Seite 21)

. Festlegung des erforderlichen Ankerdurchmessers
(siehe Tabelle Seite 20):

Ermittlung des erforderlichen Ankerdurchmessers
anhand des gewdhlten Ankerabstandes und des
erforderlichen Betonstahlquerschnittes

. Ermittlung der Anzahl der Elemente und Erstellung
der Stiickliste:

Ermittlung der Anzahl der Elementreihen

Aufteilung der Ankerreihen in 2er- und 3er-Elemente
Kontrolle des vorhandenen Randabstandes mit dem
minimalen Randabstand (siehe Seite 24)
Zusammensetzen der Elementbezeichnung

(siehe Seite 28)

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

Angaben aus dem FE-Programm:

* Maximaltragfahigkeit: VR4 max = 440kN/m
 Betontragfahigkeit: VRd,c 69,5kN/m
* Belastung: Vig = 96,0kN/m

* Ausnutzungsgrad: VEd/ VRdmax = 0,22
Erforderliche Randbedingungen:

* Plattendicke: h =20cm 2 16cm (hpin)
Maximale Ankerabstdnde (siehe Seite 24):

e max. Ldngsabstand: sLHDBs = 0,8h=16cm

¢ max. Querabstand: sqQ,HDBs = 1,5h =30cm

Ermittlung der Ankerhéhe:

¢ Ankerhohe: ha =h -2 % chom
=200 -2 x 25 =150mm
gewdhlt: ha = 155mm

Gewdbhlte Ankerabstadnde:
e Léngsrichtung: s ypps = 16 cm =5 Anker/Elementreihe
* Querrichtung:  sq Hpes = 30 cm = 3,3 Elementreihen/m

Vorgaben:

¢ erf. Querkraftbew.: aswreq = 13,8cm?/m?2

* Querschnitt je Elementreihe: agw,req = 13,8/3,3 = 4,2cm2/m
Gewadhlter Ankerdurchmesser (siehe Tabelle Seite 20)

¢ Ankerdurchmesser da =10mm

¢ vorh. Querkraftbew.: asw,prov = 4,95 x 3,3 = 16,3cm?/m?
Nachweis:

Asw,prov > dsw,req

Aufteilung der Elemente:
¢ Anzahl Ankerreihen: m =400/30 = 13 Reihen
¢ Anzahl Anker pro Reihe: n =80/16 =5 Anker
* Aufteilung: 13 Elementreihen mit je einem 2er- und einem
3er-HDB-S Element
Kontrolle des Randabstandes (siehe Seite 24)
» vorh. Randabstand - aq HpBs = (400 - 12 x 30)/2
- vorh. adQ,HDB-S = 20,0cm
> min aQ,HDB-S = 12¢cm
Elementbezeichnung:
* HDB-S - da / ha-n/ Lges (LGes = N % S| HDB-S)
Sttickliste und Elementbezeichnung
e 2 x 13 x HDB-S-10/155-2/320 (80 / 160/ 80)
¢ 2 x 13 x HDB-S-10/155-3/480 (80 / 160/ 160 / 80)
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HALFEN HDB-S DUBELLEISTE - QUERKRAFTBEWEHRUNG
Technische Hinweise

Zuldssige Ankerabstande

SL,HDB-S SL,HDB-S
Die maximalen Ankerabstdnde in Ldngs- und Querrichtung
sind in Abhdngigkeit von der Plattendicke und der Belastung
in der folgenden Tabelle aufgefiihrt. Bei der Angabe eines
absoluten und eines relativen Abstandes ist der kleinere der
beiden Werte mafgebend.
Der erste Anker einer Reihe ist in einem Abstand von SLHDB-S
von der Auflagermittellinie anzuordnen.

|
Die Abstdnde in Querrichtung sind zusétzlich von der Quer- |
bewehrung abhéngig. Fiir Querbewehrungsanteile zwischen ‘
20 und 50% diirfen die zuldssigen Querabsténde linear inter- : — —7] |
poliert werden. Bei einachsig gespannten Platten ist eine b Sl = |
Querbewehrung von mindestens 20 % der Hauptbiegebeweh- b 1 1 - - i
rung zur Aufnahme der Querbiegemomente und Zugkrafte ! - =N
. ! K s 9
einzulegen. L= &
1 g
] e : g
BE i) She—
v Y 1 AT [ T 1
| swroes]
s ArlamEbsinde i max. Ankerab:tﬁnde i|1 Querrichtung
Plattendicke Tragrichtung Q,HDB-S
Querkraftbeanspruchung e Querbewehrung
S| HDBS" 20% 50%
03y h <40 08h 1,0h 15h
Veg S0,
Ed KRS h > 40 0,7 h bzw. 30 cm 1,0 h bzw. 80 cm 1,0 h bzw. 80 cm
03V Ve <06V h <40 0,6h 1,0 h 1,5 h
r < < '
e B e h > 40 0,5 h bzw. 30 cm 1,0 h bzw. 60 cm 1,0 h bzw. 60 cm
h <40 0,25 h 1,0 h 15h
VEd 20,6 VRd,max
h> 40 0,25 h bzw. 20 cm 1,0 h bzw. 60 cm 1,0 h bzw. 60 cm

* Die Ankerabstdnde gelten fiir Betongiiten < C45/55. Fiir die Betongiite C50/60 konnen die Ankerabstdande aus den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen Z-15.1-249 und Z-15.1-270 entnommen werden.

Konstruktive Hinweise

An freien Rédndern von Platten ist stets eine Bewehrung aus ein Langsbewehrungsstab angeordnet werden. Der minimale
Steckbiigeln als Randeinfassung zur Sicherung der Betonde- Randabstand a g ipss und die minimale Plattendicke sind fiir
ckung anzuordnen. Zwischen den freien Bauteilrdndern und die einzelnen Ankerdurchmesser in der folgenden Tabelle auf-

den HDB-S Ankern muss in Hohe der Ankerkdpfe mindestens gefiihrt.

Minimale Minimale Ankerabstdnde zu freien Rdndern in Abhéngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse

Ankeédu[r;]hnraesser Plattendicke aqHpas [em]
A h [em] C 20/25 C 30/37 C 35/45 C 45/55 C 50/60
10 16* 12 11 9 8 8
12 16* 15 13 1 10 10
14 16* 17 15 13 12 12
16 16 20 17 15 13 13
20 25 25 21 19 17 17
25 39,5 31 26 23 21 21

* Minimale Plattendicke gemaR Deutschem Nationalen Anhang NA(D) zu EN 1992-1-1:2011-01
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HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG
Software zur Bemessung

Mit dem Bemessungsprogramm zur
Ermittlung der Durchstanz- und
Querkraftbewehrung steht lhnen ein
besonders komfortables Hilfsmittel
zur Verfiigung.

Das Programm wurde auf Grundlage
von Zulassungen und Gutachten
erstellt. Mit diesem Programm kdnnen
Sie die optimale Durchstanz-/Quer-
kraftbewehrung fiir die vorhandene
Plattengeometrie und -belastung ermit-
teln. Dazu stehen verschiedene Berech-
nungsgrundlagen nach in- und auslan-
dischen Normen und Zulassungen zur
Verfligung.

L
=

HDB - ETA (Deutschland)

HDB - ETA (Europa)

SIA 262:2013 Ziffart 04

SIA 262:2013

SlA 262:2003 Liffart 0.3

SIA 262:2003

== =R=E- 1

HDB - 5E

Das Bemessungsprogramm ermdglicht
eine Querkraftbemessung fir Platten,
die auf einem Gutachten von

Prof. Dr. Hegger/Dr. Roeser,

H+P Ingenieure, Aachen® basiert.

® Hegger, J.; Roeser, W.: Die Bemessung von
HALFEN HDB-S-Ankern gemaf Eurocode 2
unter Berticksichtigung des Nationalen Anhang
fiir Deutschland. Gutachten H+P Ingenieure,
Aachen 2011.

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

Das Berechnungsverfahren des Gut-
achtens ist an EN 1992-1-1:2011-01
und den zugehérigen Deutschen
Anhang NA(D) angepasst, so dass in
Deutschland eine Anwendung gemein-
sam mit der neuen europdischen
Normengeneration problemlos méglich
ist.

Das Gutachten bildet die Grundlage fiir
die an EN 1992-1-1 und zugehdrigen
Deutschen Nationalen Anhang NA(D)
angepassten Allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassungen fiir HDB-S
(Z-15.1-249 und Z-15.1-270).

Das Programm deckt somit fir HDB
Dibelleisten - neben der Verwendung
als Durchstanzbewehrung - zusétzlich
den Anwendungsbereich als Querkraft-
bewehrung ab.

Fir die Bemessung von Bodenplatten
und Einzelfundamenten steht zusatzlich
die speziell fiir diesen Einsatzbereich
entwickelte Durchstanzbewehrung
HDB-Z zur Auswahl. Grundlage der
Bemessung ist die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung Z-15.1-330. Die
HDB-Z mit Durchmesser 10 bis 16 mm
konnen frei gewéhlt oder vom Pro-
gramm automatisch und optimiert
bemessen werden.

Mit der HDB-Z bietet sich die Mdglich-
keit die Bauteilhdhe von Fundamenten
deutlich zu reduzieren.

Projektverwaltung

Es kénnen innerhalb eines Projektes
beliebig viele verschiedene Positionen
berechnet und in einer Datenliste abge-
speichert werden, um dem Anwender
fur spatere Anderungen sofort wieder
zur Verfiigung zu stehen.

Die Daten sollten nach jeder Berech-
nung durch den Befehl ,Ubernehmen"
bestatigt werden, da sie sonst bei wei-
teren Eingaben (iberschrieben werden.
Ein Verwaltungsfenster erméglicht das
schnelle Navigieren durch das Projekt.

Projekt Explarer * B x

e (s 26 s [
4 | Projeldtordner
57 Projekt
4 [§4 Positionen
(& sT-sT8_0025
{§ sT-sTB_0026
[ sT-sTB_0027
[ s7.sT8_00z8
[ ST_STB_0029
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HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG

Software zur Bemessung

- Bom < Pl ke < i R

Durchstanzbemessung

Die Durchstanzbemessung kann fir
Deckenplatten (Ortbeton, Element-
decken), Bodenplatten und Einzelfun-
damente erfolgen.

Dafiir stehen Systemelemente mit zwei
oder drei Ankern sowie Komplettele-
mente zur Verfiigung.

Fir die Bemessung von Bodenplatten
und Einzelfundamenten kann alternativ
die HDB-Z gewdhlt werden.

Alle Diibelleisten kdnnen sowohl von
oben als auch von unten eingebaut
werden. Ankerdurchmesser kdnnen
vom Programm automatisch und opti-
miert ausgewdhlt oder manuell festge-
legt werden. Gleiches gilt fiir die Aus-
wahl der Kombinationen der Durch-
stanzelemente. StandardmaRig opti-
miert das Programm die Anzahl der
HDB Elemente, manuell kdnnen Sie die
Anzahl der Elemente nach individuellen
Bediirfnissen in Ubereinstimmung mit
der Zulassung frei wéhlen.

26
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Fiir die Festlegung der Lasterh6hungs-
faktoren stehen gemaR den Zulassun-
gen zwei Méglichkeiten zur Verfligung:

« direkte Eingabe des Lasterhéhungs-
faktors; voreingestellt sind die pau-
schalen Faktoren nach EN 1992-1-1

* genaueres Verfahren unter Ansatz
einer plastischen Schubspannungs-
verteilung nach EN 1992-1-1:2011-01.

Aussparungen

Offnungen in der Néhe des Durch-
stanzbereichs kénnen komfortabel
durch Festlegung der Flachenschwer-
punkte und Abmessungen eingegeben
und berticksichtigt werden.

dendd [mm] oy [=e] w8 fme] | 98 [een]

200 200 230 810
i) @ o L=
~ — = .Eu e ——

Querkraftbemessung

Das Programm fiihrt fiir Deckenplatten
den Querkraftnachweis fiir ein End-
oder Zwischenauflager. Anhand der
eingegebenen Geometrie, Belastung
und vorhandener Querkréfte am Aufla-
ger berechnet das Programm die zuge-
hérige Querkraftlinie.

AnschlieBend wird der Querkraftnach-
weis gemdl dem Gutachten von
Hegger/Roeser gefiihrt und - falls
erforderlich - eine Querkraftbeweh-
rung aus HDB-S Diibelleisten gewdbhlt.
Alternativ kann auch direkt die Bemes-
sungsquerkraft oder die erforderliche
Querkraftbewehrung eingegeben wer-
den. Wenn die Decke zum Beispiel mit
einem FE-Programm berechnet wurde
und die erforderliche Querkraftbeweh-
rungsmenge pro Quadratmeter
Deckenflache bereits vorliegt, kann
diese mit dem HDB Programm direkt
in eine HDB-S Querkraftbewehrung
umgerechnet werden. Wenn dagegen
die Bemessungsquerkraft bekannt ist,
kann das HDB Programm den Quer-
kraftnachweis gemdR dem Gutachten
von Hegger/Roeser fiihren und eine
gegebenenfalls erforderliche Querkraft-
bewehrung wéhlen.

Die HDB Software ermoglicht sowohl
die Berechnung von ,unendlich" ausge-
dehnten Deckenplatten als auch die
Berechnung von diskreten Plattenstrei-
fen. Zusatzlich ist die Eingabe beliebi-
ger mitwirkender Plattenbreiten vorge-
sehen. Diese kdnnen entweder direkt
abgeschatzt oder mittels Sekundérlite-
ratur (z.B. Heft 240 des DAfStb) etwas
realitdtsndher bestimmt werden.

Als weitere Funktion kann in Boden-
platten der Querkraftwiderstand im
Bereich von Aufen- und Innenwédnden
nachgewiesen werden. Dabei stehen
im Wesentlichen die gleichen Berech-
nungsoptionen wie flir Deckenplatten
zur Verfiigung.
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HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG
Software zur Bemessung

Bearbeitungsfenster

Das Bearbeitungsfenster - in 2D und

3D aufrufbar - dient der Darstellung RS
. .. RN e B ok
der Systemgeometrie sowie (im i Ty by S8 Wy o
2D-Modus) zum Verschieben, Ergin- o VA 5‘ e -
zen und Léschen von Diibelleisten. AL _ly! Ll fr__!"'r_i-"'
Zusétzlich kdnnen vorhandene Offnun- — " i .‘f J( |
gen verschoben werden. S ! iy gy ! i

Zeichnungsausgabe DXF

Zu jeder berechneten Position lassen sich DXF-Dateien mit Draufsicht, Schnitt und
optional BemaRBungen erstellen. Diese kénnen dann in die Bewehrungspldne tber-

nommen werden.

Projekt: Bauvorhaben

Position: 1

Anzahl der Kombinationen pro Stiitze=10

HDB-14/215-2 /340 (85/170/85) HDB-14/215-2 /340 (85/170/ 85).

\ / ] i
ol 7] 7l]e
! 60

Druckausgaben

Als Ergebnis der Bemessung der Durchstanz- oder Querkraftbewehrung erstellt
das HDB Programm Bemessungsprotokolle, dazugehorige Plane, Stiicklisten und
auf Wunsch eine Bestellliste.

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

Download im Internet

Die jeweils aktuellste Fassung des
Bemessungsprogramms steht im Internet
unter der Adresse www.halfen.de

zum kostenlosen Download zur Ver-
fligung.

Auf Wunsch Uberpriift die HDB Soft-
ware beim Programmstart automa-
tisch, ob neue Programmversionen
vorliegen.

Systemvoraussetzungen fiir die
HDB Bemessungssoftware:

* Windows 10, 8.x, Windows 7
* Microsoft .NET Framework 4.6
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HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG
Typenauswahl, Bestellung, Zubehor

Bestellbezeichnungen HDB

BemaBung

HDB Diibelleisten als
Durchstanz- und
Querkraftbewehrung

HDB Systemelemente

2 oder 3 Anker

HDB Komplettelemente

2 bis 10 Anker

HDB-F Elemente

Montagezubehor

Klemmbligel

Abstandhalter

28

HDB - 16 / 205 - 3 / 420

0

Typ Anker- Anzahl Element-
maBe  Anker ldnge L
da/ ha

HDB - 16 / 205-5 / 725 (100/100/ 150/ 150/ 150/1?)

Typ Anker-  Anzahl Element- Ankerabsténde Endabstand
‘ maBe  Anker linge L Lay/Lay/. ../ - Lag Li
| dA/ hA
Lz =75mm,
Regelfall

HDB - F - 16 / 205- 5 / 650 (100/100/150/150/150) chom,y=2,5cm

L1 T TT | |

[¢
_ i A ¥ Anker-  Anzahl Lange L Ankerabstande MaB crom,y fiir
e mafle  Anker Lai/Lay/. . /- Lag Abstandhalter
‘ da/ ha

Ly = variabel

Optional - nicht immer erforderlich. Wir empfehlen generell,
fiir den lagesicheren Einbau von oben rechnerisch 1,5 Klemm-
biigel pro HDB Element zu disponieren (siehe Seite 29).

HDB KLEMMBUGEL
N

!
Typ

Erforderlich fiir den Einbau mit unten liegender Montageleiste, HDB ABST = -30
z.B. bei HDB Komplettelementen. Das Mal Cnom,u entspricht
der Betonuiberdeckung. Typenauswahl siehe Seite 29.

Typ MaB crom,u
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HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG
Zubehor

Befestigung der HDB/HDB-S Elemente an der Bewehrung

Wir empfehlen, fiir den lagesicheren Einbau generell rechne-
risch 1,5 Klemmbiigel pro HDB Element zu disponieren.

Hinweis:
Um Uberlappungen der Klemmbiigel zu vermeiden, kénnen
diese an jeder beliebigen Stelle der Montageleiste montiert
werden.

Abstandhalter HDB ABST fiir den Einbau von unten

HDB Klemmbiigel
Klemmbigel sind nicht im Liefer-
umfang der HDB Elemente enthal- 5
ten. Bitte separat bestellen.

Anwendungsschema

@ Einbau quer zur oberen Bewehrungslage:
ohne Klemmbiigel, Montageleiste liegt quer zur oberen
Bewehrungslage

@ Einbau parallel zur oberen Bewehrungslage:
mit HDB Klemmbiigeln

Bezeichnung Abmessungen Bestell-Nr.:
[mm] 0066.020-
HDB
Klemmbilgel -35/3x275 00001

— — — T Cnom,o
[©) O (%) (%) T T
dih
O (0] (0] Ll
Z AN
8] 8]
“\\_HDB ABST T

“\\_HDB ABS

® Bei Bestellung MaB ¢, , angeben

Wir empfehlen, 2 Abstandhalter pro
HDB Element beim Einbau von unten
zu disponieren.

Abstandhalter HDB ABST
Betondeckung cnom,o Und cnom,u
nach EN 1992-1-1:2011-01 und
zugehdrigem Nationalen Anhang;
Ausflihrung KS = Kunststoff

Markierung MaR
Chom auf dem
Abstandhalter

Bezeichnung Bestell-Nr.:

Typ - MaB cnom,u [mMm] ® 0066.010-
HDB ABST - 15/20 00001
HDB ABST - 25 00002
HDB ABST - 30 00003
HDB ABST - 35 00004
HDB ABST - 40 00005

Lagerung und Transport

Hinweis:

Beim Lagern und Transportieren von Elementdecken ist die
Durchstanzbewehrung zu beachten, die aufgrund ihrer Hohe
tiber die Gittertrdger hinausragt.

Die Distanzhalter zur Auflagerung der Elementdecken sind
entsprechend zu erhéhen.

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de
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HALFEN HDB-F DURCHSTANZBEWEHRUNG

Durchstanzbewehrung in Elementdecken

HALFEN HDB Diibelleisten - Verwendung in Elementdecken

HDB-Durchstanzbewehrung

in Elementdecken: Montage

In Elementdecken ist die HDB-Durch-
stanzbewehrung in umgekehrter
Anordnung einzubauen. Dabei sind
Abstandhalter HDB ABST zu verwen-
den.

Es kénnen sowohl HDB System-
elemente als auch HDB Komplett-
elemente verwendet werden.

Systemelement,
z.B. 3er—EIement\ 7

Abstandhalter
HDB ABST

Im Fertigteilwerk: Montage der
Bewehrung und der HDB Durchstanz-
bewehrung im Betonfertigteilwerk.
Zusatzlich sind in der Regel Gittertrager
als Verbundbewehrung erforderlich.

Auf der Baustelle: Verlegte Element-
deckenplatte vor dem Betonieren.

NNNYNNNY

Im Fertigteilwerk: HALFEN HDB-F Dubelleisten werden nach-
traglich von oben eingebaut. Die Doppelkopfanker sind ein-
zeln drehbar, so dass die Abstandhalter passend ausgerichtet
werden kénnen. Die demontierbare Montageleiste liegt ober-
halb der Gittertrédger.

30

Auf der Baustelle: Nach dem Aushdrten des Betons wird die
zweiteilige Montageleiste von der HDB-F Diibelleiste
entfernt. Die obere Bewehrungslage kann nun auf der
Baustelle stérungsfrei eingebaut werden.
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HALFEN HDB-F DURCHSTANZBEWEHRUNG
Durchstanzbewehrung in Elementdecken

HDB-F - Produktvorteile, die zahlen

> Einbauzeiten um bis zu 50% verringert
Durch die Konstruktion der HALFEN HDB-F Diibelleiste
konnen die Einbauzeiten im Fertigteilwerk um bis zu 50 %
gesenkt werden.

> Einbau unabhingig von der iibrigen Bewehrung
Die HALFEN HDB-F Diibelleiste wird nachtrdglich von
oben eingebaut. Dadurch kann die komplette erforderliche
untere Bewehrung der FT-Platte einschliefRlich Gittertrager
etc. stérungsfrei verlegt werden.

> Demontierbare Montageleisten
Die Doppelkopfanker werden an ihrem Kopf durch zwei
C-férmige Montageleisten aus Stahlblech miteinander
verbunden. Diese werden durch leicht entfernbare
Drahtelemente oder Kunststoffbdnder positionsgenau
zusammengehalten.

> Drehbare Anker mit Abstandhalter
Die mit Biigeln als Abstandhalter versehenen Doppel-
kopfanker der HDB-F Diibelleisten sind in der Montage-
leiste drehbar befestigt. Dadurch kénnen sie so gedreht
werden, dass die Biigel zwischen die vorhandene
Bewehrung der Fertigteilplatte platziert werden kénnen.
Das MaR der unteren Betondeckung cnom bitte bei der
Bestellung angeben.

> Ideal fiir automatisierte Umlaufanlagen
Durch die Reduktion der Einbauzeiten um bis zu 50 % kann
die Produktionsleistung der automatisierten Umlaufanlagen
deutlich erhéht werden.

> Komplettelemente
Die HALFEN HDB-F Diibelleiste wird als Komplettelement
mit 2 bis 8 Ankern hergestellt. Da bei der Herstellung der
Elementplatten im Fertigteilwerk keine obere Bewehrung
vorhanden ist, kdnnen die Komplettelemente ohne grofRe
Probleme von oben eingebaut werden.

> Hinweis zur Bemessung
Die Durchstanzbemessung unterscheidet generell nicht
zwischen Flachdecken in Ortbetonbauweise oder Element-
bauweise. Fiir Elementdecken miissen aber zusatzlich noch
die Schubkraftiibertragung in der Fuge nach Eurocode 2,
Abschnitt 6.2.5 und zugehérigem Nationalen Anhang Uber-
prift und die erforderliche Verbundbewehrung ermittelt
werden.
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Herstellung einer Elementplatte mit HALFEN HDB-F Diibelleisten
- : A n
K WA
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HALFEN HDB-F Duibelleisten sind problemlos einzupassen.

S g :
Elementplatte mit Diibelleisten HDB-F auf der Baustelle. Die Montage-
leisten sind abgenommen, die obere Bewehrung kann behinderungsfrei
aufgelegt werden.

i
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HALFEN HDB-Z DURCHSTANZBEWEHRUNG
HDB-Z Durchstanzbewehrung fiir Fundamente

Pluspunkte der HDB-Z Elemente

Ein solides Fundament:

HALFEN HDB-Z Durchstanzbewehrung
Die neue HALFEN HDB-Z Durchstanz-
bewehrung ermdglicht jetzt eine noch
leistungsféhigere Bewehrung von
Bodenplatten und Einzelfundamenten.
Durch die speziell angepasste Form und
die mehrfache schlupfarme Verankerung
erzielt das mit HDB-Z bewehrte Bauteil
eine deutliche Tragfahigkeitssteigerung
gegen Durchstanzversagen.

Maximale Sicherheit

> Europdisch technische Bewertung
ETA-22/0360 sowie allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung vom
DIBt, Nr. Z-15.1-330

> HDB-Z mit Ankerdurchmessern
von 10bis 16 mm

> Zugelassen fiir Bodenplatten und
Einzelfundamente ab einer Hohe
von 230mm

> Fir Normalbeton der Festigkeits-
klassen C12/15 bis C50/60

> Fir vorwiegend ruhende,
nicht vorwiegend ruhende und
dynamische Belastungen

Fir die Bemessung von HDB-Z fiir Bodenplatten und Einzel-
fundamente steht die bewdhrte HDB-Software zur Verfligung.
Die HDB-Z mit Durchmesser 10 bis 16 mm kdnnen frei
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Wirtschaftlichkeit

Reduzierung der Héhe von

Ortbeton- und Fertigteilfundamenten.

> Reduzierter Aufwand fiir
Grundwasserhaltung

> Zeit- und Kostenersparnis bei
Einbau und Verdichten des Betons

> Weniger bis kein Schalaufwand fur
z.B. verstdrkte Fundament- bzw.
Durchstanzbereiche

> Reduzierung der Zwangs-
beanspruchungen und
der Mindestbewehrung

Sicherheit und Qualitat

> Einfacher Einbau zwischen
den Bewehrungslagen

> Stabiler Stand

> Mit 20-jahriger Erfahrung in der
Fertigung von HALFEN HDB Diibel-
leisten liefern wir Ihnen als ein
nach DIN ISO 9001 zertifiziertes
Unternehmen erstklassige Produkte,
deren Qualitdt stdndig durch

Eigen- und Fremdiiberwachung

nachgewiesen wird.

gewdhlt oder vom Programm automatisch und optimiert
bemessen werden. Die aktuelle Version der HDB-Software
erhalten Sie als kostenlosen Download unter www.halfen.de
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HALFEN HDB-Z DURCHSTANZBEWEHRUNG
HDB-Z Durchstanzbewehrung fiir Fundamente

Die Situation: Bodenplatten oder Einzelfundamente mit aufgehenden Stiitzen

Griindungsbauteile wie Bodenplatten
und Einzelfundamente werden haufig,
analog zu Flachdecken, durch Stiitzen
punktférmig belastet.

Hohe Lasten aus aufgehenden Etagen
mussen durch diese Bauteile sicher

in den Untergrund weitergeleitet
werden.

Einzelfundamente

Bei hohen konzentrierten Lasten z.B.
punktartig eingeleiteten Lasten im
Stiitzenbereich von Bodenplatten
oder Einzelfundamenten, kommt es,

dhnlich wie beim Durchstanzen von
Flachdecken, zu erhéhten Beanspru-
chungen. Analog zu Flachdecken

wird die Verwendung von zusdtzlichen
Bewehrungselementen notwendig,
wenn die Betontragfahigkeit Vrd,c
lberschritten wird.

Durch unterschiedliche MaBnahmen
kann die Tragfdhigkeit gesteigert
werden, jedoch flihrt dies oft zu

unwirtschaftlichen Abmessungen oder
aufwandigen Bewehrungsarbeiten.

@ Unwirtschaftlich
Aufwdndiger Einbau von Bewehrungsbiigeln

Die Losung: HALFEN HDB-Z Durchstanzelemente

Durch die geschwungenen HDB Dop-
pelkopfanker entsteht die charakteristi-
sche Form der HDB-Z Elemente. Die
bewdhrte Kopfform an den Stabele-
mentenden sowie die Ankerplatte
zwischen den Z-Ankern stellt eine
schlupfarme Verankerung im Beton-
korper sicher. Zusatzlich wird ein
entstehender Schubriss mehrfach durch

ein Element gekreuzt, so dass die
gegeniiberliegenden Rissufer effektiv
verklammert werden. Die Widerstdnde
der Bauteile werden im Vergleich zu
konventionellen Losungen deutlich
erhoht. Die , Z"-Form bewies sich als
effektive MaBnahme zur Begrenzung
der Schubrisse.

HDB-Z Durchstanzbewehrung

o Schubriss

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

Im Vergleich zu konventionellen Losun-
gen, z.B. Bligelbewehrung, kann die
maximale Betontragfahigkeit in der
Betondruckstrebe (Vrd,max) bei gleicher
Ausfiihrung des Griindungsbauteils um
bis zu 55% gesteigert werden.
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HALFEN HDB DURCHSTANZBEWEHRUNG

HDB-Z Durchstanzbewehrung fiir Fundamente

Bestellbeispiel

Bestellbeispiel: MaBe in [mm]

E Typenbezeichnung
Ankerdurchmesser @ (A)
Plattenhohe hpyatte (E)
Betoniiberdeckung oben cnom,o (C)
Betoniiberdeckung unten cnom,u (D)

HDBZ - 12 - 400 - 30 - 30

Bemessungskonzept

Nachweisformat
Analog zum Durchstanznachweis nach DIN EN 1992-1-1(EC2):

Nachweisformat: VR4 2 Ved red - B

Lasterhéhungsfaktoren B-Faktoren nach DIN EN 1992-1-1
+ NA (D) konstante Lasterhdhungsfaktoren:

B = 1,10 fiir Innenstiitzen (NA(D))

B = 1,15 fiir Innenstiitzen (EN 1992-1-1)
B = 1,40 fiir Randstiitzen

B = 1,50 fiir Eckstiitzen

PA Nachweis der Durchstanztragfihigkeit ohne Bewehrung
(analog zum HDB Bemessungskonzept nach DIN EN 1992-1-1
fiir erdberlihrende Bauteile)

Ucrit * dm?

CRk ¢ 1
€ k. (100-pp- fo)? - 2 - St Tm
Ye ( pI- fek) dcrit

VRd,c(EC2) =

k = Malstabsfaktor analog zum Bemessungskonzept
Flachdecke

Crke = 015

Ye = 15

o] = Langsbewehrungsgrad analog zum Bemessungs-
konzept Flachdecke

fck = charakteristische Betondruckfestigkeit

dn = mittlere statische Nutzhéhe

acit = Abstand zwischen Stiitzenanschnitt und kriti-
schem Rundschnitt

VRdc = max (VRd,c ; Vmin ) - Ucrit - dm

AVEqy = ansetzbare Bodenpressung nach DIN EN 1992-1-1
Ugit = kritischer Rundschnitt (siehe Seite 12)
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Nachweis: VRd,c + AVEd < VEq - B
=> Durchstanzbewehrung erforderlich!

EN Nachweis der Durchstanztragfahigkeit mit HDB-Z
Bewehrungselementen nach ETA-22/0360 bzw. Z-15.1-330

C 1 i 2
VRd,c,HDB-Z = % -k-(100-p1)* - 0,57 - foi® - - Ugrit

c Acrit
> Vnin
Ermittlung der Stahltragfihigkeit:

(Bestimmung des Tragfahigkeitsanteils der HDB-Z Elemente in
den ersten Reihen)

VRds=(3,2-n1+16-ny) - Pow? - fywd

nq = Elementanzahl in der ersten Reihe

ny = Elementanzahl in der zweiten Reihe

Bow = Durchmesser der Durchstanzbewehrung

fywd = Streckgrenze der Durchstanzbewehrung
=435 N/mm?2

3.2 Gesamttragfahigkeit der HDB-Z Elemente
Bei Verwendung der HDB-Z Elemente ist es zuldssig,
zusédtzlich zur Stahltragféhigkeit 90 % der Betontragfahigkeit

anzusetzen. Die Gesamttragfahigkeit wird nach folgender
Gleichung bestimmt:

Nachweis: VRd,cs = 0,9 - VRd,c,HDBZ + VRd,s + B+ AVEd 2B - VEd

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de



HALFEN HDB DURCHSTANZBEWEHRUNG
HDB-Z Durchstanzbewehrung fiir Fundamente

Bemessungskonzept

I8 Nachweis der Betontragfahigkeit im duBeren Rund-
schnitt ugyt

UletzteReihe

MeBpunkt
fiir Anordnung iﬁ

. 13dm __ 15dm
0,3dm 0,5dm 0.5dm 1.3dm _0,2dm

Schnitt A-A

AUH

~/¢47f

N 1

UIetzteReihe/ UAbzug Uout

r t+ 1t *t 1t 1t 1t 1

VRd,c,out = Max {VRrd,c; Vmin}
Nachweis: VRd,c.out + B - AVEd = B - VEd

ﬂ Maximale Druckstrebentragfahigkeit

VRd,max = Omax - VRd,c,HDB-Z

Omax = 2,35 firdm<1,0m

Omax = 1,50 fur dm > 1,6 m; Zwischenwerte diirfen inter-
poliert werden

© 2022 - HDB 22-DE - www.halfen.de

ﬂ Konstruktive Mindestbewehrung

Nach ETA-22/0360 bzw. Z-15.1-330 ist eine Mindestbeweh-
rung sicherzustellen. Diese wird am Rundschnitt ug 5dm
bestimmt und muss innerhalb eines Abstandes von 1,0 - dm
angeordnet werden.

Acwmintoqm = 208 . Tk g

sw,min,1,0dm 1'5 fyk 0,5dm m
Uo,5dm = Rundschnitt (0,5dy, vom Stiitzenanschnitt entfernt)
fyk = charakteristischer Wert der Streckgrenze des Beton-

stahls (HDB-Z Elemente) = 500 N/mm?2

Anordnung der HDB-Z Elemente

Die Elemente sind im Grundriss nach den dargestellten
Abstdnden im Durchstanzbereich anzuordnen:

frei orientierbar 1

Horizontale Abstdnde der Elemente zueinander:

1
Schnitt A-A 0,3ij,5dm0,5dn0,5dm
1
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HALFEN DURCHSTANZ-/QUERKRAFTBEWEHRUNG
Ausschreibungstexte - Beispiele

HDB Durchstanzbewehrung - Ausschreibungstext

HALFEN HDB Diibelleiste (Systemelement) - da / ha-n / L:
HALFEN Dubelleiste Typ HDB als Durchstanzbewehrung im
Stiitzenbereich punktférmig gestiitzter Flachdecken oder
Fundamentplatten, gemaR Europdisch Technischer Bewertung
ETA-12/0454, aus geripptem oder glattem Betonstahl B 500,
zur Verstdrkung durchstanzgefdhrdeter Bereiche von Flach-
decken oder Fundamentplatten unter vorwiegend ruhenden
und nicht vorwiegend ruhenden Beanspruchungen;

Typ HDB (Systemelement) - da / ha - n / L mit

Ankerdurchmesser A= v, [mm]
Ankerhéhe ha =i [mm]
Ankeranzahl N = e, [Anker / Element]
Lange der Diibelleiste L = ......ccccecee.e. [mm]

oder gleichwertig, liefern und unter Verwendung von
Klemmbiigeln oder Abstandhaltern (Zubehorteile)
gem. Montageanleitung des Herstellers einbauen.

Anmerkung: Fiir die Systemelemente kénnen die verfiigbaren
Abmessungen der Tabelle auf Seite 21 entnommen werden.

HDB-S Querkraftbewehrung - Ausschreibungstext

HALFEN HDB-S Diibelleiste - da / ha - n / L (Ankerabstidnde):
HALFEN Diibelleiste Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in
Stahlbetonplatten oder -balken, gem. den allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassungen Z-15.1-249 und Z-15.1-270,

aus geripptem oder glattem Betonstahl B 500, zur Verstér-
kung querkraftbeanspruchter Bereiche von Balken oder Plat-
ten unter vorwiegend ruhenden und nicht vorwiegend ruhen-
den Beanspruchungen;

Typ HDB-S-da / ha-n/ L (La1 / La2 / ... / Lan / Lgi) mit

Ankerdurchmesser da =i, [mm]
Ankerhohe ha = e [mm]
Ankeranzahl N = e, [Anker / Element]
Lange der Diibelleiste L = .......cccooce.e. [mm]
Ankerabstdnde L(La1/La2/ .../ Lan/ Ly)

= e, [mm]

oder gleichwertig, liefern und unter Verwendung von
Klemmbiigeln oder Abstandhaltern (Zubehérteile)
gem. Montageanleitung des Herstellers einbauen.

HDB-Z Durchstanzbewehrung - Ausschreibungstext

HDB-Z - @ - hpjatte - Chom,o - Cnom,u'

HALFEN Durchstanzbewehrung Typ HDB-Z als Durchstanz-
bewehrung im Stiitzenbereich von Bodenplatten oder
Fundamenten, gemaR Europdisch Technischer Bewertung
ETA-22/0360 bzw. allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung
Z-15.1-330, aus geripptem Betonstahl B 500, zur Verstarkung
durchstanzgefahrdeter Bereiche von Bodenplatten oder
Fundamenten unter vorwiegend ruhenden und nicht vorwie-
gend ruhenden Beanspruchungen;

Typ HDB-Z - @ - hpjatte - Cnom,o0 - Cnom,u Mit

Ankerdurchmesser @ = ............ [mm]
Plattenh6he hpjatte = ............ [mm]
Betoniiberdeckung oben cnom,o = ...coveuviee [mm]
Betoniiberdeckung unten cpom,u = ....ce..... [mm]

oder gleichwertig, liefern und unter Verwendung von
geeigneten Abstandhaltern gem. Montageanleitung des
Herstellers einbauen.

0 Weitere Ausschreibungstexte finden Sie im Bereich Service unter www.halfen.de
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Innovative Technologien und Konstruktionslosungen, die der
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Weltweite Kontakte zu Leviat:

Australien

Leviat

98 Kurrajong Avenue,

Mount Druitt, Sydney, NSW 2770
Tel.: +61 - 2 8808 3100

E-Mail: info.au@leviat.com

Belgien

Leviat

Borkelstraat 131

2900 Schoten

Tel.: +32 - 3 - 658 07 20
Email: info.be@leviat.com

China

Leviat

Room 601 Tower D, Vantone Centre
No. A6 Chao Yang Men Wai Street
Chaoyang District

Beijing - P.R. China 100020

Tel.: +86 - 10 5907 3200

E-Mail: info.cn@leviat.com

Deutschland

Leviat

LiebigstraBe 14

40764 Langenfeld

Tel.: +49 - 2173 - 970 - O
E-Mail: info.de@leviat.com

Finnland

Leviat

Vadursgatan 5

412 50 Goteborg/ Schweden
Tel.: +358 (0)10 6338781
E-Mail: info.fi@leviat.com

Frankreich

Leviat

18, rue Goubet

75019 Paris

Tel.: +33 -1- 44 52 3100
E-Mail: info.fr@leviat.com

Indien

Leviat

3009, 3rd Floor, Orion Business Park
Ghodbunder Road, Kapurbawdi,
Thane West, Thane,

Maharashtra 400607

Tel.: +91 - 22 2589 2032

E-Mail: info.in@leviat.com

Italien

Leviat

Via F.lli Bronzetti 28
24124 Bergamo

Tel.: +39 - 035 - 0760711
E-Mail: info.it@leviat.com

Leviat.com

Hinweise zu diesem Katalog

Malaysia

Leviat

28 Jalan Anggerik Mokara 31/59
Kota Kemuning,

40460 Shah Alam Selangor
Tel.: +603 - 5122 4182

E-Mail: info.my®@leviat.com

[ CITECEYETL T |

Leviat

2/19 Nuttall Drive, Hillsborough,
Christchurch 8022

Tel.: +64 - 3 376 5205

E-Mail: info.nz@leviat.com

Niederlande

Leviat

Oostermaat 3

7623 CS Borne

Tel.: +31- 74 - 267 14 49
E-Mail: info.nl@leviat.com

Norwegen

Leviat

Vestre Svanholmen 5
4313 Sandnes

Tel.: +47 - 5182 34 00
E-Mail: info.no@leviat.com

Osterreich

Leviat
Leonard-Bernstein-Str. 10
Saturn Tower, 1220 Wien
Tel.: +43 - 1- 259 6770
E-Mail: info.at@leviat.com

Philippinen

Leviat

2933 Regus, Joy Nostalg,
ADB Avenue

Ortigas Center

Pasig City

Tel.: +63 - 2 7957 6381
E-Mail: info.ph@leviat.com

Polen

Leviat

Ul. Obornicka 287

60-691 Poznanh

Tel.: +48 - 61- 62214 14
E-Mail: info.pl@leviat.com

Schweden

Leviat

Vadursgatan 5

412 50 Goteborg

Tel.: +46 - 31-98 58 00
E-Mail: info.se@leviat.com

Schweiz

Leviat

Hertistrasse 25

8304 Wallisellen

Tel.: +41 (0)800 22 66 00
E-Mail: info.ch@leviat.com

Singapur

Leviat

14 Benoi Crescent
Singapore 629977

Tel.: +65 - 6266 6802
E-Mail: info.sg@leviat.com

Spanien

Leviat

Poligono Industrial Santa Ana
c/ Ignacio Zuloaga, 20

28522 Rivas-Vaciamadrid
Tel.: +34 - 91 63218 40
E-Mail: info.es@leviat.com

Tschechien

Leviat

Business Center Safrankova
Safrankova 1238/1

155 00 Praha 5

Tel.: +420 - 311 - 690 060
E-Mail: info.cz@leviat.com

USA/Kanada

Leviat

6467 S Falkenburg Road
Riverview, FL 33578
Tel.: (800) 423-9140
E-Mail: info.us@Ileviat.us

Vereinigte Arabische Emirate
Leviat

RAO08 TBO2, PO Box 17225
JAFZA, Jebel Ali, Dubai

Tel.: +971(0)4 883 4346
E-Mail: info.ae@leviat.com

Vereinigtes Konigreich
Leviat

A1/A2 Portland Close
Houghton Regis LU5 5AW
Tel.: +44 - 1582 - 470 300
E-Mail: info.uk@leviat.com

Fiir nicht aufgefiihrte Lander
E-Mail: info@leviat.com

© Urheberrechtlich geschiitzt. Die in dieser Publikation enthaltenen Konstruktionsbeispiele und Angaben dienen einzig und allein als
Anregungen. Bei jeglicher Projektausarbeitung missen entsprechend qualifizierte und erfahrene Fachleute hinzugezogen werden. Die
Inhalte dieser Publikation wurden mit gr6Btmdglicher Sorgfalt erstellt. Dennoch libernimmt Leviat keinerlei Haftung oder Verantwortung
fir Ungenauigkeiten oder Druckfehler. Technische und konstruktive Anderungen vorbehalten. Mit einer Philosophie der stindigen
Produktentwicklung behalt sich Leviat das Recht vor, das Produktdesign sowie Spezifikationen jederzeit zu andern.



Fiir weitere Produktinformationen wenden Sie sich bitte an Leviat:

Vertrieb
Leviat | LiebigstraBe 14 | 40764 Langenfeld
Tel.: 02173 970-0, Fax: 02173 970-225

Vertriebsbiiro Niirnberg
Leviat | FriggastraBe 2 | 90461 Niirnberg
Tel.: 0911 955 1234-0, Fax: 0911 955 1234-9

E-Mail: info.de@leviat.com

Technische Beratung
Leviat | Technischer Innendienst | LiebigstraBe 14 | 40764 Langenfeld
Tel.: 02173 970 -DW siehe Produktbereich, E-Mail: siehe Produktbereich

Verankerungstechnik
Tel.: 02173 970-9020
E-Mail: stahlbeton.de@Ileviat.com

Bewehrungssysteme
Tel.: 02173 970-9031
E-Mail: stahlbeton.de@Ileviat.com

Tel.: 02173 970-9030
E-Mail: stahlbeton.de@Ileviat.com

Transportankersysteme
Tel.: 02173 970-9025
E-Mail: stahlbeton.de@leviat.com

Vorgehdngte Betonfassade
Tel.: 02173 970-9026
E-Mail: fassade.de@leviat.com

Beton-Sandwichfassade
Tel.: 02173 970-9026
E-Mail: fassade.de@leviat.com

Verblendmauerwerk
Tel.: 02173 970-9035
E-Mail: fassade.de@leviat.com

Natursteinfassade
Tel.: 02173 970-9036
E-Mail: fassade.de@leviat.com

Stabsysteme
Tel.: 02173 970-9020
E-Mail: stahlbeton.de@leviat.com

Industrietechnik
Tel.: 02173 970-9060
E-Mail: es.fra.de@leviat.com

Fiir Informationen liber die zertifizierten Managementsysteme und Normen siehe www.anconbp.de | www.aschwanden.com | www.halfen.com

Halfenschienen

Gezahnte Halfenschienen

Curtain Wall System

Halfenschienen zur Geléanderbefestigung
Maueranschlussschienen

Halfenschienen zur Profilblechbefestigung

Balkonanschliisse

Nichtrostende Bewehrung
Schraubanschliisse
Bewehrungsanschliisse
Stahlbauanschliisse und Stahlkonsolen
Riickbiegeanschliisse

Stiitzenschuhe

HALFEN DEHA Kugelkopfanker
HALFEN FRIMEDA Transportanker
HALFEN DEHA Hiilsenanker

Fassadenplattenanker-System SL30
Fassadenplattenanker
Horizontalanker

Drahtanker
Flachanker

Konsolanker
Spiralanker
Lagerfugenbewehrung
Winkel

Natursteinanker
Einmortelanker
Naturstein-Unterkonstruktionen

Montageschienen
Zubehoér Montageschienen
Modulare Rohrhalterungs-Systeme

Zubehor Modulare Rohrhalterungs-Systeme

Kantenschutzwinkel

HALFEN DEMU Hiilsenanker
Produkte fir den Aufzugsbau
Diibelsysteme

Zubehor Halfenschienen
Allgemeines Zubehor

Schallddmmprodukte
Fertigteilverbindungen

Durchstanz- und Querkraftbewehrung
Querkraftdorne

Justierhilfen
Holz-Beton-Verbundschraube

Briistungsplattenanker
Winkelplattenanker

Fertigteilanschluss
Justierhilfen

Sturzeinbauteile
Luftschichtanker
Gerustanker

Zubehor Verblendmauerwerk

Diibelsysteme
Zubehor Natursteinfassade

Wandelbares Positionssystem
Installationsraster
Diibelsysteme

Allgemeines Zubehor
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